Odpowiedzi 1. Zbior liczb rzeczywistych i jego podzhiory

1. Zbior liczb rzeczywistych i jego podzbiory
1.1. Jezyk matematyki (s. 13): 1.a)P b)P ¢c)F d)P 2. Maciek

1.2. Zbiory i dzialania na zbiorach (s. 17): 2.A=E  3.2){-5,-3,-1,0, 1,2, 3,4, 5, 6,
7,8,9} b){0,1,2,3,4,5,6,8} ¢c)@ d){2,4,6,8 4.{-1,0,1},{0, 1},{-1, 1},
{-1, 0}, {1}, {-1},{0},@ 5.0,1,2,3,4 6.A\B 7.9 —tylko samochodem,

1 — tylko autobusem, O — tylko rowerem 9.0

A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 18): 1.AuB={0, 1, 2, 3,4,6,9, 12, 15, 18, 21, 24,
27, 30, 33, 36, 39, 42},AnB=1{3,6,9, 12, 18, 36}, A\B={1, 2, 4},

B\A ={0, 15, 21, 24, 27, 30, 33, 39, 42} 2AuB={-3,-1,1,3,5,7},
AnB={1,3,5},A\B={-3,-1,7},BN\A=0 3.a)P b)P ¢o)F 4.0,1,2 5.9

1.3. Liczby naturalne i liczby calkowite (s. 24): 1.a) 666,810, 1728 b) 352, 448, 1456, 1728
¢) 666,810, 1728 d) 666,810,1728  2.a)7>-2,{1,2, 7, 14, 49, 98} b)2*-31,
{1,2,4,31,62, 124} ©)2-3-7-23,{1,2,3,6,7, 14, 21, 23, 42, 46, 69, 161, 322,
483,966} d)2%-3-.7,{1,2,3,4,6,7,8, 12, 14, 16, 21, 24, 28, 32, 42, 48, 56, 64,
84, 96, 112, 168, 192, 224, 336, 448, 672, 1344} 3.2268 4.2)P b)P oF
5.2)98=79+19 b)184=173+11 ¢)300=281+19 d)480=421+59

6.2)100 b)1min20s 7.a)173 b)647 c¢)1549 d)2221  8.720, nie

9.2) NWD =2,NWW = 144 b)NWD=7,NWW =210 ¢) NWD =9, NWW = 540
10.AUB={0,1,2,3,..,98},AnB={10, 13, 16, .., 97} ,A\B = @,
B\A={0,1,2,..,9, 11, 12, 14, 15, 17, 18, .., 95, 96, 98}

A gdyby sprawdzian byt teraz? (s.25): 1.AnB={2},A\B={3,5,7, 11, ..},
B\A={0,4,6,8, .} 2.{l1,3,11,23,33, 69,253,759}  3.1526 4.0
5.15114,151—14,-151 14,151 14

1.4. Liczby wymierne i liczby niewymierne (s. 30): 2.a)F b)F ¢)P d)F

2 4 3 3 4 6 67 19 1
3055 20020 Vi i Ty 494 DG ol dy
10 1347 4091
5.3.)3 b) m C) ] d) 990 6- a) {_4, _3’ _27 _1’ 0? 17 2’ 37 4} b) {1’ 2’ 3’ 4}

¢) {-5, -4, -3,-2,-1,0, 1} 5 .
A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 31): 1.a),d) 2.178cm 3. SE < 35

2 _ 1

37~ 19t 703

—_

4.
1.5. Liczby rzeczywiste (s. 33): 1.2) 0 b)lO% o) -3% d)141’i1 2.2)0,1/9

2
6)0.-3.1/9 ©)0.-3.3.1/9, (-%),-2% A7 3.9C BN oC. dR
6.2)40 b) 26§ 7.vzz7,91kfm,sz3,54k—m 8.11900zt  9.a)4+/5

S
b)3y/3 ¢)6
A gdyby sprawdzian byl teraz? (s.34): 1.a)7 b)0,5 ¢)0,75  2.154,80 zt

3.0C, @ OR QR 4.773 km
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Odpowiedzi 1. Zbior liczb rzeczywistych i jego podzbiory

1.6. Potega o wykladniku catkowitym (s. 37): l.a)é b)7% o1 2.2l b 1% o) -1
3.3 )2 ¢)2° 4.7,92-1071lat  5.a)ok. 1,37 parseka b) 2,384046-10"° km

. , 3\ 0 2\* 3\2 /1)
A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 38): 1. (31) . (3.97)°, (-15) : (‘H) , (25)
2.pierwszaliczhs  3.2)9% b)1> 216 4.0032172 5.5  6.2)5-10°

b) 1,175 - 10"

1.7. Wzory skroconego mnozenia (s. 41): 2.a) (5a + 4b)(5a — 4b), (4x2 + 6y)(4x2 - 6y),
(2¢/24° +5)(21/2a* =5) b) (x -y +3)x -y -3), [11xy+ (2a +3b)|[11xy - (2a + 3b)],
(% + %)(% - ’%) 3.2) ( a- 3b) b) 0,1x + 10 ¢) Qab-Ta? f)(x— 11y
4.a)p=12 byp=4 c)p=9 d)p=27 e)p=1 f)p=75

A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 42): 1.a) 25x* — 70xy + 49y°

b) 274> + 135a%b + 225ab* + 1250 ¢) 84’ =27 d) 125a° + 2254%b + 135ab* + 27b°

e) 8a° = 36a’b + 54ab® - 27b° ) x® = 0x* +27x* =27 2.2) Bx +4)(9x - 12x + 16)

b) (V2x+V/5)(V2x-V/5y) © =77 ) (3a-3b)(9a> + Sab+ 11?)

. ( “ b>(9 - gab+ zltbz) b ( o 4y)<%x2 - Sxyp 19—6y2)
3.8k - 21K =2,16\/2 44 4.24x7 +4x -5

1.8. Pierwiastek kwadratowy i pierwiastek szeScienny (s. 46): 1. /12 2.a)6 b)4 c)-7
d) 18 3.2)161/3-52 b)2\/7-12¢/2 ¢)\/5-4\/3 d)12y/2+33  4.a)-2
b)65-6/14 ¢) 18+ 12y/2 d)78+363/18 + 54{/12 5.a)@ b)4\€_1 c)“z‘13

d)12+13%f )\/_\/_39\/ﬁ+6\/637+4\/m+30 6.x+y=5+/5x-y=1-5/5,

__ x _ 36 13 3 3v2+2V3
xy=-24+5\/5 T=—114 1V5 7632312, §/216,3+ (VTN -20/6,4/ (/64
8. pierwsza liczba mniejsza 9.2\/6 10. a) 6\/§+8\[23_10ﬁ+4 b)1++/1 6+€/Z

3 3 3
c)4_2\1/?+\/§ d)“zﬁ 11../39  12.2) r/m b) ry/2n

A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 47): 1. /20 - /6, /18 = /8, /15 - /11, /14 - \/12
2.2)2,/6+2y/3 )98-24/5 3.1+ 0\/6  4.2)-6+3/3cR\W

3 3
b-4cW o-6cW )9-/3cR\W 51202

1.9. Potega o wykladniku wymiernym i rzeczywistym (s. 51): 1.a) 15,6, —7% b) 3 % 9%

1 37 17

0)32,—31—72 2.a)1§ -3 075 3.2 b)3*-2.a* a? b2
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3/3- _
494 8 90125 52277 15 3 6.a) pierwsza liczba mniejsza

b) pierwsza liczba mniejsza c) pierwsza liczba wieksza 7.2 =2
33

5 22
A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 52): 1.a) 27 b) % ) —615—2 2.a) 72

1
bya i 3.0

1.10. Procenty (s. 55): 1.a) 5207 875 b)ok. 11,96%  2.o0k. 2,69%, ok. 0,62%
3. Czechy — ok. 22,67%, Litwa — ok. 2,96%, morska — ok. 12,53% 4.42]7 zt 5.2000 zt
6. pierwszy sklep, 0 46,15%  7.075%  8.0k.30,7%  9.A-ok. 68,2%,

B - ok. 23,6%, o ok. 44,6, o ok. 189%
A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 56): 1.104%  2.600zt 3. podwyzka o ok. 6,67%

4.17,65%

1.11. Przedzialy liczbowe (s. 60): 4.2) {0, 1} b) (0; 2) ¢){-3,-2,-1,0,1,2,3,4}
6.2)CnD b)(D\C)\B ¢)(CuB)\A d)D\B

A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 60): 1.a) (6; 7) b) (-o0; 5) ¢){0,1,2,3}
2.a2)(-2; -1 u(-1; 0) b){0,1,4,5,6,7,8,9,10y 3.AUB=R,AnB=(-3;0),
A\B = (-o0; =3), B\ A = (-1; +00)

1.12. Wartoéé bezwzgledna (s. 67): 1.a) % L0,1/5-2 b)/5-2,3-/3, 8%

2.2)2+31 b)3-1/2 ¢5 3ax>0 bjx=0 0)x>0 dx<0 4.a)2-./2,

2+4/2 b)=3 ©)068,052 d)-1,-5 €)6,8 2,3  5.a)x e (-00; -8) U (2; +00)
bxe:;3) OxeR dxe(-12;0) e)xe (-oo; %> U <% +oo> f) x € (0,76; 0.84)
6.n—nieparzyste,a < 0 7.a) [x=3[=3 b)[x=1|=5 o) |x| =2 d)|x]=x?
8.2) x| >2 b)[x-2|<5 ¢) x| > /4

. 5 .
A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 68): 1. 3\/5 +te—V 11 2.pierwsza  3.a)-10, 12
b) x € (—00; =31) U (-31; +00) 4.xe(2;6) S.a)|x-6,5=35 b)|[x+1] <m-3
1.13. Blad przyblizenia (s. 70): 1.a)0,0231 b)0,0142 ¢)0,0018 2. brat Magdy — nalezy

wlac ok. 50,6 1 wody 3.a)1—21 b)g 4.%11113% 5.04,12%

6. Srednica € (17,99; 18,01) mm, dtugosé € (25,98; 26,02) mm 7.0k. 32,5 km, 9,23%
A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 71): 1.17,87 2.59% 3.250,70,1250; 1 <3 <5

1.14. Pojecie logarytmu (s. 75): 2.2)3,0,5 b)-4,6,5  3.2)8,4,256, WlOO,%
b) 3,2,2,27,27 c)3%,pozostale:xeR+\{l} 4.204 b)7 )4 d)1 5.10g2\7/§,
log;1/27,10g/10000, log;817  6.300kPa ~ 7.2)1 b)19 o)1 d)16 €10 )9

8.2)19,-13 b)1 ¢ 3,% d) brak rozw.
A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 76): 1.a)-3 b)-4 c)—;1 d)5 2.8

27,6
3.log, ¢/ 4.8

3
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Odpowiedzi 2. Wektory

A gdyby matura byla teraz? (s. 77):

ZESTAWI: 1.A 2.C 3.C 4.C 5B 6.22 b){-2,-1,0,1,2,4,5}

c){-4,-3,-2,-1} 7.% 8.1370-86,5\/2 9.99kg  10.5-4,/7

11.1-10°  12.¢c) 13.AUB=(-00; -6)U(0; +00),AnB=(1;5) 14.B,A,D,C

15.16129 m*  16.a) 2548 m b) wydtuzy si¢ o ok. 65.31%

ZESTAWIL: 1.B,A,C 2.0, 4,-4  3.137,/2-193  4.a)nie b)tak c)tak
719—3%,T0mek—42, Rafat-39  6.A U B =(-00; 0) U (0; +00),A N B =(1; 5),

A\B=J,B\A=(-00; 0)u(0; 1) U(5; +00) 8.a)k=-4 b) k<-4 9.0+2\/§

10.-2  11.2) 107 ¢ b)1444 10%®  13.-1+./2010 14.9i-8,918,-9i8,-9i-8

2. Wektory

2.1. Wektory w ukladzie wspélrzednych (s. 86): 1.10(,/34 + /53 +9) km ~ 221 km
2.A: (3,-10); B: (0,4), (-6,-3), (4, 7); AB: [1, ~1], [-2, =51, [0, OJ;

B.A): [_1’ 1]7 [23 _5]9 [_27 _3], [09 O]’ |14.B)|: \/E’ V 29 sV 139 V 29 ) Oa

IBA|: v/2,1/29,/13,1/29.0 3.AB=|[5,3],BC=[-4,2],CA=[-1, —5],AC=[1, 5]
4.B=(-6,7) 5.N=(1,-2) 6.np.A=(0,0),B=(-3,2),C=(0,3)

A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 86): 1. [4, 3] 2.(0,3) 3.a)5 b) S\ﬁ 4.[1, 2]

2.2. Wektory na plaszezyznie (s. 88): 3.2)25\/5 b)36 ¢) 12 d)9/3 e) 15
A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 89): 1.P: b),c)

2.3. Dzialania na wektorach na plaszczyznie (s. 94): 3. a) BD=w+7v b) ED= —(w +7)
C)CD wW-v d)AE—V— —(w+v)

2.4. Dzialania na wektorach w ukladzie wspélrzednych (s. 97): 1.a) [5, =7] b) [-5, 0]
) [50, =241 d)[-4, 31] 2.2)[0,0] b)2y/2 ¢)2y/2++/89+3/5 3.2)[0, 0]

b[-3 2] 4 samie 6 (59).(5-0) (-5 5) (50

A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 97): 1.[-8; 2] 2.P = <() 12 ) 0= (2 7! )
(%) (5 -28). (4 ). (520)

A gdyby matura byla teraz? (s. 98):

ZESTAWL: 1.a) [=[-4,5] b)|[v|=1/41 3.D=(3,1) b) |CD| = /13
4.w=9x-3y byn=9,m=-3 6.la|=5 T.m=-3,n=-1
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3. Funkgcja i jej wtasnosci

3.1. Pojecie funkeji. Sposoby opisywania funkeji (s. 105): 6.f:a) D = {-4, -3, -2, -1,
0,1,2,3},7,={0,1,2,3} b)(©,0),(1,0),(2,1),(3,2) ¢)-2i3-tak d)ydlax=0
ix=1,gaD=(-3; H\{-2},Z,=(-3;2)u {0, 2} b)(-3,-3),(0,2),(3,0),4,0)
¢)3—tak dydlaxe (3;4); h:a)D=(-5;5),Z,=(-4;3) b)(-5,-2),(-2,-3),(0,-4),
(3,0) c)tak dydlax=-45,x=3

Tam.[ [ 2 [ 3 [ 4 |l » 0o |1
y 2 3 3 y 1 1 1
2

8.2)-5,-3,1,1-2/2 b)0,1,3,4\/2-5 C)—1,5,—§,0, _5\23_

A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 107): 1.np.y = %xz, xe{0,1,..,9}
2.2,=1{-9,-5-1,3,7, 11}  3.£(=3)=3,75,f(0) = 1,5, f(2) =0

3.2. Wykres funkcji. Dziedzina i zbiér wartoSci funkcji (s. 111):
LayD={-3,-2,-1,0,1,2,3},Z,={-1,2},2,-1,2,-1 b)D=(-4;5),
Zy=1{-2,0,2},0,0,0,-2 ¢)D=(-4; -2) U (-1; 1) U (2; 4),Z, = (-2; 4),-2,0,-2,0
d) D = (-10; 15),Z, = (-15; 10),10,10,10,10  4.a) D ={-3, -2, -1,0, 1, 2, 3, 4},
Z,=1{-1,0,1,2},1,3 byD=(-3; -1) u {0} u (1; 5),Z,=1{-2,0, 2},0
OD=(-4;-2)u(-2;2)u(2;4),Z,=(-2; hHu (2;4),-3,3 d)D= (-4, 4),
Z,=(-3;3),-1,3

A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 112): 1.D = {-5, -4} u (-3; 4),Z, = (-1} 5),

m. zerowe: x € (-=3; =1)ix=2  3.np. Y

-5 -4-3-2 -1

INERREE

1

3.3. Wzér funkcji. Dziedzina i zbiér wartoSci funkeji (s. 115): 2.a) D =R, Z,, = (1; +o0)
b) D = (-o00; 0) U (0; +0),Z, =(0; +o0) ¢)D=R,Z, =R d) D = (-00; 0) U (0; +00),
Z,, = (=00; 0) U (0; +00) 3.a)D=(-1;3)uU(3; +c0) b) D =(-3; 0)u (0; 2)
o)D=R\{-2,2} d)D={2} 4.2)2,-2 b)-3 c)brak d)brak
5.0Z,=1{-5,-1,3,7, 11} b Z,=(2; 2\/§> ) Z,, = (—2; +00)

d) 7, ={-3, V/-9,0, 9,3}  6.a)Z,=1{0,1,2,3,4} b)Z,={-1,4,9, 14, .}
c)Z,={.., -16, -13, =10, -7} 7.y =x(50 —x), D = (0; 50)

8.9 | 50 | 100 | 200 | B D=(0;800) c)301 d)ok.717km e)tak

y 3 6 12
A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 117): 1.ayD=R b) D =(-9; +00) ¢) D =R\ {-2}

2.004 b)-4 03 3.Z,={1-3y2,1-2\/2,1-/2, 1, 1+/2,1+2y/2}

3.4. Monotonicznosé funkgji (s. 122): 4.B 5.a) statadlax € (-6; 4) oraz x € {-3, -2, -1, 0},
malejaca dlax € (1; 5) b) rosnaca dla x € (=3; 0) oraz x € (3; 4), malejaca dla x € (-7; =3),
stata dla x € (0; 3) c¢)rosnaca dlax € (—4; -2) oraz x € (3; 5), statadla x € (-2; 1),
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Odpowiedzi 3. Funkgja i jej wiasnosci

malejacadla x € (1; 3) d) rosngcadlax € (-6; 0)\ {-5,-4,-3,-2,-1},

statadlax € (0; 5)\{3}  6.a) malejgca b) malejaca  7.a) tak b)tak c) nie

A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 124): 4. a) monotoniczna przedziatami b) nie

3.5. Odczytywanie whasnosci funkcji z wykresu (s. 128): 1.a) 5km b) 2 km ¢) 40 min
d)20km/h e)5min  2.a)po 8 godz. b)o 6™ ¢)36° d) migdzy 14% a 18% w piatek
e) migdzy 18 2 22% w czwartek  4.2) Ymin = =7, Ymax =7 b) Ymin = 11 €) Yimin = 1
@) Ywin == 6.2) ¥in =/(12), Ynax =f(=5) b) Yumin =f(2), Ymax ~ brak

€) Ymax =S(=1), Ymin — brak d) ymin = Ymax — Wszystkie wartosci sg takie same

A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 130): 1.2) Ymin = =2, Ymax =4 D) Ymax = 2, Y, = brak
€) ¥min = =2, Ymax =0 d) Ymin = =1, Ymax =2 €) Ymin = =1, Ymax =3 2. ymin = -10,
Ymax = 24 3. Ymin = f(5), Ymax — brak

3.6. Rysowanie wykreséw funkcji o zadanych wlasnosciach (s. 135):

3.a) 2 y=f(x) b) )
41 —————— >
N y=8(x) 23 4567897%
21 y=£x)
HEEEL4EEEN v =8(x)
S5-4-3-2-10 123457
5. a) odleglosé A [m] b) odlegloscA [m]
9584+ 9584 %
9166 + / 9166::¥\
/ \
833F 833F \\
70 70 7 70 8% cpas [min] 140147 14 15° | 157 ozas [min]

A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 136): 2. dodatnie dla x € (-6; —4) oraz x € (-3; 2), ujemne
dlax e (-4; -3)orazx € (2;6)  3.Tp=3,Z, =10, 1, 2}, m. zerowe to wielokrotnosci liczby 3

3.7. Zastosowanie wiadomosci o funkcjach w zadaniach praktycznych (s. 140):

1.a) 12 godz. b)300 km c)4 godz. d)0200% e)375km/h  2.a) 582zt b)ook.22%
¢) wzrost: I-I1I, V-VII, IX-XII, spadek: III-V, VII-IX

3.a)euro— VI, dolar — I b) analogiczne zmiany z wyjatkiem miesigca II (dolar spadat, euro rosto)
¢) [-V, VI-VII, VIII-XII, euro — analogiczne zmiany z wyjatkiem okresu I-II (wzrost)

4. a) maksymalny zysk — 1644,58 zt, maksymalna strata — 3296,60 z1.

A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 141):

1. droga 4 [km] (6] 1625, 16 km/h

35+

201

0 10 11 12 13 14 15 16 17 czas[h]
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A gdyby matura byla teraz? (s. 143):
ZESTAWL 1.C 2.C 3D 4.C 5.C 6.7Z,=(0;+x),x=3 7.funkcja

x+2
K +2x+4

10. ymin =3 11.a) 10.XI b) ok.222% ¢)25.XI d) 10,19% 12. f(x) = x* — 4x
13.A =(-8; 4), B = (-00; =5) U (0; +00),A n B =(-8; =5) U (0; 4)

ZESTAWIIL: 1.a)F b)F ¢)P d)F 2.0p.f: (2, -2),(4, 0), (6, 2), m. zerowe x = 4;
1 dlax=2n+1,neC
-ldlax=2n,neC ’

moze mie¢ np. jedno, dwa lub trzy m. zerowe ~ 9.x = -2, Dy =R\ {2}, f(x) =

g (2, 2),(4, -2),(6, 0),m. zerowe x = 6 3.f(x) = {

D=C,z,=1{-1,1} 4.dlanc{l,?2,3,4,5} }1
30 ‘ °
12+ °
6‘ o o o °
5.dlax € (—o0; —=1) oraz x € (1; +00) o o
6.D = (0; 4), Z, = (0; 16m) M .
7. malejaca przedziatami I 2
8.2) rosabin 1] b)do 5 min c)od 10 min 1 s do 11 min
2,01+ —o—.
I na 9.D={4},x=4,7,={0}
Y1 1 10. np. oo
—0—. 1
0,20—e e <
ASEEEEEEEEEEE BT ¥
‘ | i 1] 5 1717 1‘0 ‘cza‘s [rﬁin] +

4. Funkgja liniowa

4.1. Proporcjonalnos¢ prosta (s. 150): 1. a)l’qi1 b)% ¢xn  2.2h20min  3.90kg
4.2)87kg b)96q  5.435 keal
A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 150): 1.165km  2.a) 228,75zt b) 393 é—z km

3.21 g krzemu, 24 g tlenu

4.2. Funkcja liniowa i jej whasnoSci (s. 158): 1. nalezy do wykresu funkcjib)  2.a) y=-x-2
by=ir+; oy=-1x+1 dy=15 3.2)(0,3).(-750) b)(0, -2),(-8,0)
1 23

9 0,3),(3,0) O, -4 4a)-, b)% 00 d)% S.a)y:—§x+z

b)y=0x-1 ¢)y=0,7x+8,6 d)y=-12x-0,2 6.a)y=-2x+6 b)y=3x ¢c)y=4

1 4 7
d)yzgx—g 7.3)—2 b)

d) nie ma takiego a e) -4 8.a)1 b) 3% c) —4!

1 1
5 970 3
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O-41 O3 &6 9am>1 bym<0 c)m>§ dmeR  10.a)m<0

b)ym < —% c)ym< —% d) nie ma takiego m 11.2) 0 b) ? ) —% d)2,-2
A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 159): 2.a)y=x-4 b)y= gx - 25—4 3.k

23 3
daym> = b)ym > /2

4.3. Réwnoleglosé i prostopadtosé prostych (s. 168): 1.a) 3x—y+4 =0 b) %x -y+4=0
c)x+4y-16=0 d)-3x-y+4=0 2.a)y=—§x+7 b)y=x+1 ¢c)y=3x-8
3.a) -4x-3y-5=0 b)x-y-1=0 ¢c)2x+11ly=0 d)2x+11y+22=0

4.2)y = %x+% b)y=-x-3 c)y:—%x+2 5.D=(-6,6),BD:y= —%x+4,
AD:y=-3x-12 6.a)tak b)nie c)tak 7.75 j2

A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 169): 1. (=3, 0), (0, —g) 2.2)x+5y-13=0
b)2x+3y+6=0 ¢)2x-5y+15=0 d)3x-2y+6=0 d.a)kil,mip b)kitlit
4.4. Zastosowanie funkcji liniowej do opisywania zjawisk z zycia codziennego (s. 171):
l.a)y=10x+20 ¢)48° d)d4km  2.c)825z d) 1200 3.a) S(r) = -135¢+ 546

¢) 377,25 km

A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 171): 1.b) y = 0,7x + 3360 c¢) 13 860 zt
2.373,15K,-173,15°C

4.5. Funkcja przedziatami liniowa (s. 174): 2. a) rosngca dlax ¢ R b) malejaca dla x € (—o0; 2),
stata dla x € (2; +00) 3.a) —%, 3,6 b0 4.a) tak b)tak

{2 dla x € (-o0; -2) -2 dla x € (-o0; 2)
S.op.f(x) =141 ) , np.glx) =< 5x—-12 dlaxe(2;3)
2x+3 dla x € (-2; +00) 3 dla x ¢ (3 +00)
A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 175): 1.-2, 0, rosnagca dla x > —%

4.6. Réwnania i nieréwnosci liniowe. Interpretacja geometryczna nieréwnoSci liniowych (s. 180):

2.2)4 b) -g 3.a)tak b)ynie c)nie  4.a)7, -2% b) 11,-1% o) -3%,0 5.12,8
6.a)x>5 byx>3 7.a)x € (-00;2) b)xe <%, +oo) c)xe <§; +oo)
A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 181): 1.a) 044% b) po 38 dniach ~ 2.-25 3.{2,3,5}

2
4.{1,-55}

4.7. Uklady réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi (s. 186): 1. a) brak rozw.
b) nieskonczenie wiele rozw. c¢) (0, 1) 2.aym=4,n=3 bpm=3,n=1 ¢)ym=-1,
n=2 3.a)dlam # 1 jedno rozw., dla m = 1 brak rozw. b) dlam # —8 jedno rozw.,

dlam = 8 brak rozw. o) dlam# ¥ im# 2 jedno rozw.,dlam = % lubm = -

1) byxe (0;2),y=2-x ¢ (=9, 14), (-1, -2)

brak rozw. 4. a) (—é -1 5

350



4. Funkcja liniowa

Odpowiedzi

A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 187): 1. (3 %, 3%) 2. a) nieskonczenie wiele rozw.

b) brak rozw. c) jednorozw.  3.dlam # —% jedno rozw., dlam = —% brak rozw.

4.8. Rozwigzywanie zadan tekstowych z zastosowaniem réwnan i uktadéw réwnan
liniowych (s. 188): 1.2274, 5,042t 2.12cm,20cm 3. g 13% 4.3 74,125 7t

5.160zt1120zt  6.713

A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 189): 1.84 z1,0,75zt/1 km  2.25  3.135z

4.9. Nier6wnosci i uktady nieréwnosci stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi (s. 193):
J.a)y>—x+4 b)x<2 o)y>4x-2 S.yzx-2,y>-x-2,y<x+2,y<—x+2
A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 193):

1.2) b) 2.2) b)

Y Vi Y » y
I 1 51 1
1 6+ 1 1

1 ECEER | R RREE
~at TR + ’ +
g 1 74, +

A gdyby matura byla teraz? (s. 194):
ZESTAWI: 1.D 2.D 3.A 4.D

7.735kg, 735kg,63kg  8.b)y= —%x -3
10.b) S =18 -1 ¢)36 km

5B  6./~344m H=48m
9. 2-ztotowych — 17, 5-ztotowych — 9

NM.y=-x+2,y=x  12.wpisowe 150 zt, 6 z1/1 godz.

13.n=4,m=5
ZESTAWIL 1. 2.y=2v-4/2,y=2v+4\/2,y=2r+4,/2,y=-2c-4\/2
3. y nieskonczenie wiele m. zerowych dla x € (—oc0; 1)

3x+7 dlaxe(-4;-1)

—%x+4 dla x ¢ (-1; 3)

it/ Am=3  5.f)=

303 ,
X3 dla x e (3; 5)

7. liczba 71
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Od powiedzi 5. Przeksztatcanie wykresow funkji

5.1. Symetria wzgledem osi ukladu wspétrzednych (s. 200): 2.a) y=3x+5 b)y= 2x°
Oy==2x] d)y=x" Ja)y=-mx-1,5 b)y=3x"+2 c)y=-3x|-x d)y=x"-x
4.rosngca dla x € (-2; 2), malejaca dla x € (=7; —4) oraz dla x € (2; 4), stata dla x € (—4; -2)
a) rosngca dla x € (-7; —4) oraz dla x € (2; 4), malejgca dla x € (-2; 2), stata dla x € (-4; 2)
b) rosngca dla x € (-4; -2) oraz dla x € (4; 7), malejaca dla x € (-2; 2), stata dla x € (2; 4)

6.2) y 1872 b) 18 i s.y=§x+3,

64

y==-3x+1,
y=2x-6

h@)=-f(-x) |

Ng)=—/(x)

A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 202): 1. wzgledem osi x: A’ = (-2, 2), B’ = (3, -6),
C' = (-5, 0), wzgledemosi y: A” = (2, -2),B" =(-3,6),C" =(5,0) 2.a)y=10x-4
b)y=10x+4 4.fy=-2x-9,2:y=-2x+9

5.2. Symetria wzgledem poczatku ukladu wspétrzednych (s. 205): 2.a) y=6x+2 b)y=x"
y=-2y/-x d)y=-x"  5.a)f(x) >0dlaxeR\{0},g(x) <OdlaxeR\{0}

b) f(x) >0dlax > 0,g(x) <0dlax <0 c)f(x) <0, nie ma takiego x, g(x) > 0, nie ma takiego x
d)f(x) >0dlax >0,g(x) <0dlax <0 6. symetria wzgledem (0, 0)

7.a),b)ic)

A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 206): 1.A" = (=7, 9), B’ = (4, 10), C' = (-17, 0)
3.y=12x+23 S5.y=-y/x-5

5.3. Przesunigcia wykresu funkcji rownolegle do osi x i do osi y (s. 210): 2.a) y=-2x-2
b)y=-|]x-3| ¢)y= ﬁ-z dy=+x+4+3 3.0)D=R,Z,=R.y =-3x-6,

Dy =R,Z, =R b)D=R,Z,=(-00; 0),y = -2|x| +4,D; =R, Z,, = (-0c; 4)

¢) D = (0; +00), Z,, = (0; +00), y; = % ~3,D =R\ {3}.Z,, =R\ {3} d)D = (0; +c0),

Z, =(0; +0),y1 = %\/x+ 3+2,Dy =(-3; +00), Z,, = (2; +00) 4. f. wyznaczona

niejednoznacznie, np. a) f(x) = 3x,u = [2, 1] b) f(x) = 2+/x, i = [-2, 12] ¢) f(x) = \x3 l,
U=1[4,2] d)fx)=x>,u=][0, —ﬁ] 5. a) przesunigcie fo u = [-5, 0], f: rosngca dla
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x € {(0; +00), malejaca dla x € (—o0; 0), g: rosnaca dla x € (-5; +00), malejgca dla

x € (-o0; =5)  b) przesuniecie fo u = [0, =5], f: rosngca dla x € (0; +00), malejaca dla
x € (—00; 0), g: rosngca dla x € (0; +00), malejaca dla x € (—oo; 0) c¢) przesunigcie f

ou=[-5,-5]f: rosnaca dla x € R, g: rosngca dla x € R d) przesuniecie f o i =[-3, -3],
Jf+ malejaca dla x € (—oo; 0) idlax € (0; +00), g: malejaca dla x € (—oo; -3)

idlax e (=3; +00) 6. a) przesuniecie fo u = [-5, -2], Z, = (0; +00), z,, = (-2; +00)
b) przesuniecie fo U = [3, 21,Z.,=R,Z,, =R c¢) przesuniecie fo =12, -11,2,,=C,2,,=C

d) przesunigcie fo i = [-4, =31, Zy, = {-1, 0, 1},ng ={-4, -3, -2}

7. po przesunigciu — wykres funkcji parzystej lub nieparzystej w zaleznosci od przypadku
9. )

7
Q)

Ojl: ll +— ~
A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 212): 2. g(x) = x%, przesuniecie o i, = [6, 0]

i1, = [0, -3], g: rosngca dla x € (0; +00), malejaca dla x € (—oo; 0), z,, = (0; +00),
f:rosngca dla x € (6; +00), malejaca dla x € (—o0; 6), Z, = (-3; +o0)  3.np.y=-2

5.4. Wykresy funkcjiy = [f(x)], y = f(|x]) (s.214): 3.a) Dy= D, = (-o0; 0),

Z,, =2, = (0; +00), x=0 b)Dy=D, = R, Z, = {-1, 0, 1},ng ={0,1},x=0
¢)Dy=Dy=R.Z, =C.Z, =N.xc (0: 1) d)Ds=D,=R\{0}.Z, =2, =(0;+x),
brak m. zerowych 4.a) D, =D, = R,ng =R, Zwy = (~1; +00), m. zerowe g: x = 1, y:
x=1lx=-1 b)Dy=Dy=R,Z, =R, Z, =(-oc; 4), m. zerowe g:x = 12,y: x =12,
x=-12 ¢)D;=Dy=R,Z, =R, Z, = (=2; +00), m. zerowe g: x = fﬁ,

yix= \3/5,)6 = —\3/5 d)D;=Dy=R,Z,, =2, = {2}, brak m. zerowych

A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 215):

1.2,=(0;6) 2.

7t z,={-1; 1),
1 _ g rosnaca dla
[ L xe(0:4),
SRERE g malejaca dla
xe(-4,0)
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5.5. Wykresy funkcji y = f(k - x), y =k - f(x), k c R\ {0} (s.218): 1.a) f(x) = -3x
b) f(x) = 3]x| ©) fx) = 32 d)f(x) = j—c, monotoniczno$¢ si¢ nie zmienita  2.a) f(x) = ix + i

b) f(x) = ’%x‘ o) fx) = —%xz’ d) fix) = 2ix’ monotonicznos¢ si¢ nie zmienita ~ 3.a) D = <—%; %>,

Z,=(0;6) byD=(-3;12),Z,=(1;6) ¢)D=(-1;4),Z,=(4;24)
OD=(-1:4).7,=(3:3)
4. y4piy)

0 1] —t—t—t—t—t—t+—t—t——F+—F+—+—% }t [n;in]
A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 218): 2. a) wtasnosci obu funkcji sg takie same

b) wiasnosci obu funkcji sa takie same ~ 3.2)y =8x> b)y= %x3

A gdyby matura byla teraz? (s. 219):

ZESTAWL: 1.B 2.B  3.C 4.A 5A 6.aF b)P )P d)P

7.0)f0) =x* b)g)=(x-37+4,16,,4,,8-2\/3  S.nalezy 9. A prostokatny,
réwnoramienny, x =1 10.takdlax=1lubx=-1  11.(-1;3)  12.fmalejgca
13.9)47 b1 ©)075%  14.2) f(x) =x,g(x) =2x b)y=2x*> ¢)18,8,2,0,2,8,18

ZESTAWIIL: 1.2)F b)P ¢)F d)F 2.u=[5, -6] 3. najmniejsza 2dlax =1,
najwicksza 20 dla x = 10, Z,, = {4, 8, 12, 16, 20, 40}

4D, =.u(-323)u(-2-13)u(-t-5)u (3 1) u(1k2)u(233) ..
2dlaxe..u <-3; -2%> o (-2 -1§> ¥ <-1; =

2 dlaxe <% 1> U <1§; 2> U <2§; 3> U..

5.90F )P oF  6.mp.p=1/10.f1(x) = —\/4+x,81(x) = —y/-3 - x,np. g = —/10
7.7, = (-1: +00), (3. 00,3, 1) S.tak  9.g(x) = 5x 12,196

10. g rosnie dla x € (-oo; =5) oraz dla x ¢ (-3; 0),
g maleje dla x € (-5; -3)

b) h(x) =
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6. Funkcja kwadratowa

6.1. Funkcja f(x) =ax’, a0 (s.227): 4.a)y=-3x>, D=R b)y= x20 R, u {0}

y=-x>,D= {-2,-1,0, 1} 5. a) najmniejsza dla y = 2x2, najwicksza dla y = ixz

\/§4+1x2
T.0)y=-3y4 b)y=6y6 ) y=3y/12(y/2-1)
A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 228): 2.a) x € (0; +o0) b)x € (0; +00) ¢)x e R
3.9=20 4d.a)y=-52 b)y=5¢ ¢)y= -5+ S.a)g b)—é c)% d)?

b) najmniejsza dla y = e, najwigksza dla y = 6.2)y=2x" b)y=mx’

6.2. Przesuniecia wykresu funkcji f(x) = ax’, a#0 (s.230): 3.a)[-3, 0]
b) g(x) = -2(x + 3?2 ¢) Z, = (~o0; 0), 0§ symetrii x = =3, W = (-3, 0)

4.2) f(x) = -8(x - 3)* b)flx) = 1,25x* =2 ¢) flx) = %(x -1’ -

d)f(x)=2,3(x-\/§)2-ﬁ 5.0 =(x-1%hx)=x+1)?>=-3,P=157
7.ayw8s ¢)49m d)D=(0; 7,8)

A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 231): 1.a) f(x) = -7(x = 7)*> b) f(x) = -7x2 -10
o) f(x)=-T(x+ 3)2 -4 2.a)[7,0] b)[0, -1] ¢)[-5, 2] 3.a) f(x) = ——x [6, 0]

b)f(x)———x [0, -1] ©)flx) = ——x [6,-11 4.W=(,-3)

6.3. Postac ogélna i posta¢ kanoniczna funkcji kwadratowej (s. 234): 3.a) y = (x - 1)? - 4,

25

2
rosngca dla x € (1; +00), malejaca dla x € (-oo; 1) b)y = 2<x+ é) -5

4

rosngca dla x € <—§; +oo),malejqca dlax e <—oo; —%> c)y= l(x+ 1)2+ %,
rosngca dla x € (—1; +00), malejgca dla x € (—oo0; =1) d)y=- ( ——) —5%,

() 4 125) 0 (5 5)
roancadlaxe( 003 =5 malejaca dla x € 5 +00 4.2) (-, B b) s

242 V241 _ IY_3 , _ /5

c)( V2 V2 ) d) (-3,-6) 5.a)y—3(x—2>—4,Zw—<—4,+oo>
b)y:(x+2)2+1,ZW=<l;+<><>) C)y=2(x+l)2,ZW=(O; +00) d)y=-(x+3),
Z,, = (-00; 0) 6. a) malejagca b) rosngca c) rosngca d) rosngca 7.a)nie b) tak
c)tak d)tak  8.a)rosngca b)ic)nie jest monotoniczna d) malejagca  9.a) b = -4,
c=9 b)b=2,c=15 ¢)b=0,c=-3 d)b=-4,c=4 10.a)a=2,b=-4,c=5

47 2T S __ _ _ _
b)a—9,b—19,c—9 c)a= 64,b—5,c— 2 d)a=1,b=0,c=3

1

2
A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 235): 1.a) f(x) =2 (x - %) -3

b) f(x) = —4> + 16x =10 2.a) (% —13—1) b)Zw=<—2%; +oo)
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3. a) rosngca dla x € (—o0; -2), malejaca dla x € (-2; +00) b) rosnaca dla x € (7; +00),

malejaca dla x € (—oo; 7) ¢) rosngca dla x € <4i; +oo) , malejaca dla x € (—oo; 4%>

4. Ymax = 8

6.4. Miejsca zerowe funkcji kwadratowej. Postaé iloczynowa funkcji kwadratowej (s. 239):
2.a)-3,4 b)brak ¢)0,1 d)5,-5 J.a)y=x+6)(x-1) b)y=3x-3)(x+3)

)y=20-Dx=5 dy=(x-1+/7)(x-1-y7) 4.2)-1,62,062 b)045,222
¢)-0,15,-6,85 5.m. zerowe: 3,—-4; W= (—%, 24%) 6.2)z25 b)ydlan=3

o)dlan=15 d)takdlan=21 7.a)f(x):§x2+§x—2 b)f(x):—%xz-%“zg

8.a)k>1 bk>2; keR\{0} dkcR 9.a)keR\{0}

b) k € (=o0; 0) U (0; i) 10.2) k= -1 b) nie ma takiego k
A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 240): 2.a) f(x) =2 (x - %) (x = 1), m. zerowe: %, 1
b) brak c) f(x) = (x + 5)2, m. zerowe —5 3.1,45 4.x=-4

6.5. Najmniejsza i najwigksza warto$¢ funkcji kwadratowej w przedziale domknigtym
5 3
(5.242): 1.2) Ymax =4, Ymin =0 D) Ymax = Z7ymin ==1 ) ymax =4+ \/ga Ymin = i

3
d) Ymax = 9\3/5 +4, Yinin = —% -2 3.b=-10,c=23 4.a) w széstym b) w pierwszym

6.2) Z, = (0; +00), rosngca dla x € <—2; —%> oraz dla x € (I; +00), malejaca dla

x € (-00; =2) oraz dla x ¢ <—%; 1> b) Z,, = R, rosngca dla x € (—oo; -2) oraz dla

xe <—%; +oo>,malejqca dlax e (-2; -1) orazdlax ¢ <—1; —%> 7.46m,w3s,5m

A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 244): 1. ymax = %,ymin =-4 2.f(x) = —x* + %x + 3% 3.5

6.6. Zastosowanie wlasnoSci trGjmianu kwadratowego (s. 246): 2.a) a = 2

¢)dlax e (-o0; —4) U (3; +o0) d)x=—% 3.b=—4,c=16,y=—2(x+1)2+18 4.4

5. a) najwigksza: % b) najmniejsza: —1 c¢) najmniejsza: \/6 6.y, = l—lgx2 - gx + 2%,
=1p2_ 1 =Ll p=3c=2 i i

Y2 = 5X 3x+42 7.(1—2,19—3,c—2 8. a) i b) malejace

A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 247): 1. malejaca dla x € (—oo; 2% >, rosnaca dla

xe<2%;+oo) 2.0)b=-1,c=12 b)xe (-00 ~4) U (3: +00) ¢)x=—1

3.a=—%,b:—%,c:5 4. 2) i b) rosnace

6.7. Zastosowania funkcji kwadratowej (s. 249): 1.16 m x 16m 2.5  3.1,1
4.3lm x 31 m 5.10cm x 3,75 cm 6. ¥ cm x3\/§cm 7. A réwnoboczny: 8,67 cm
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8.60mx 120m  9.9,-9  10.25cm  11.podstawa A jest przekatng kwadratu
12. w potowie przyprostokatnych
A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 250): 1.3,3  2.50m x 100m  3.325zt

4.2mx2§m

6.8. Wzory Viete’a i ich zastosowanie (s. 253): 1.a)x; <0, x, >0 b)brak c)x; > 0,
<0 dx; <0, <0  2.a)fx)=x>-5x+6 b)f(x)=x> ¢)flx)=x>-25
3.()b#0,¢c=0 b)b#0,c=1 ¢)b=0,c<0 d)b>0,c>0 4.a)5 b)l

5.0)c=-2b-4 b)c=-4b-16a 7.a)—é b)% c)—2é d) 13 €)25 £)35lub-35

A gdyby sprawdzian byl teraz? (s.254): 1.x; <0, x <0 2.3,4 3.b=3,c=18
4.b=-4,c=-12 5.9

6.9. Réwnania kwadratowe (s. 257): 2.2) 0,—4 b) o,—% ) o,}—é d) 0,—%
30)-5 b)) 0\33-6,-\/33-6  4a)-5.1 b)%,@ ) 4.7

2 2
6.7:% +4x-2=0 7.x2-<“a+bb )x+1=0 8.4,6,8 lub—8,—6,—4
9.91,931ub-93,-91 10,20 BB 45.02,/2%

A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 258): 1.a) 0,—5 b)+/15,-1/15 c) brak rozw.
§-2-Y0 24 Y0 2.4,/2-6,-4/2-6 3.15+5,/2409 cm

6.10. Réwnania rozwigzywane za pomocg réwnan kwadratowych (s. 260): 1.a)-2,-1,1,2

b) 1,—1 c) brak rozw. d)\/4-ﬁ,-\/4-ﬁ 2.2)3,-3 b)brak rozw. c) brak rozw.

d)\/2,-\/2 ¢ brak rozw. f)7 g)61+1V8193 b1  3.a#0,b=0,c=0

A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 260): 1. a) \/5, —\/5, \/3, —\/5 b)3,5 ¢ 1,-1
2.b* < dac

6.11. NierownoSci kwadratowe (s. 262): 1. a) nie ma takiego x b) x € (—oo; —%) U (1; +00)
c)x:% dxeR e)xcR f)xe(—oo;4_2\/578>u<4+\ﬁ )

g)xe<3_—2‘/ﬁ;%ﬁ> h)xe(O;Bf/E) 2.a)xe(— ; ‘ﬁ) (l+m;+oo>

2

bxe (0:2) ¢)xe (00 —1) U (15; +00) dyxe (ZTYE S0/

4.a) x € (—00; 0,53) U (2,82; +00) b) x € (—o0; =9,54) U (46,58; +00)

Oxe(-438328) dyxe(-093;7.86)  5.a)D= (-oo; i> U (15 +00)

byp= (2T 2T D=3 V/3} D= (00 -3 /11) U (3; +00)

6.2) (—00; —4) U (=2; +00) b) (-1;6) ¢)R d)(3; 4)
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Odpowiedzi 6. Funkcja kwadratowa

7.a) b) ©)

A A Ol

W A N 0 O
N

S5-432400/123h5" EERE Y NZERIEE 54321 [
2+ 24 +
—3+ ,3,,
44 74,,
st st

8. dtugosé: 4 m, 5 m lub 6 m, szeroko$¢ odpowiednio: 3 m,4 m lub 5 m
9. dtugos¢ i szerokosé ¢ (5,5 cm; 9,5 cm)
A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 263): 1.a) 7 b) nie ma takiego x

c)xe(—oo;—5—4\/§)u(—5+4 2; +00) 2.D=<—2—\/E;—2+\/E>

6.12. Zadania tekstowe z zastosowaniem réwnan i nieréwnoSci kwadratowych (s. 265):
1.80dm*  2.10%  3.11,34  4.9,12, 15, Aprostokatny ~ 5.48 lub 84

6. (8\/5—8) cm, (8\/5—4\/6) cm 7.45cm x 45cm 8.6cm,9cm

A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 266): 1.8 cm x 4cm  2.11,13,15lub-15,-13,-11
3.najwyzejo2cm  4.87

6.13. Réwnania kwadratowe z parametrem (s. 270): 1.a) dla k ¢ (4 - 2\/6; 4+ 2\/6)
— brak rozw.,dla k € {4 — 2\/6 , 4+ 2\/8} — 1 rozw.,
dla k € (=003 4=24/6) U (4+21/6; +00) =2 rozw. bydlak e (o0; 3 ) U (25 +00)

—brak rozw.,dla k { 1

5 1, 2} —1lrozw.,dlak e (%, 1) U (1; 2) —2rozw.

2.a)yme (2 +00) b)yme @ 1) Ome(l:2) dyme {% 1} oaym>-18
b)m e (—%; —%) u (—%; +oo) Om#0 dyme (‘“flm; 0) U (0; 4+f1\m)

4. a) nie ma takiegom b)ym=0 S5.m=-4 6.m e (-o00; 1) U (1,8; +00)

7.m e (0;2)  8.a)nie matakiegom b)m e (2;6) ¢)m e (-o0; =3) U (1; +00)
9.aym=2 byme (-2; -1)

A gdyby sprawdzian byt teraz? (s.271): L.a)p=3 b p#3  2.ke (3+/5 +x)
3.ke(-1; 1) 4.m € (—o00; =3) U (2; +00)




6.14. Wykresy funkcji kwadratowych z warto$cig bezwzgledna (s. 273):

d) 2 2. A a)Z, =R b)rosngcadlax e (—oo; 1)
6 3t oraz dla x € (3; +00), malejaca dla
5 2
1 e(1;3), ¢1,0,-3
: BOZNEE AN AR
219 1 3 56 % x° —4x dlax>3
i (RRViERR R i
R\ A 51 -x"+2xdlax<3
BREENY NV 1
3. a) rosngca dla x e (-o0; —\/§> oraz dlax e (1; \/§>,

—_— N W
E——

malejaca dla x € (—\/g; 1> oraz dla x € <\/§, +oo)
T4 _ﬂ{i_ 5 5% b) warto$¢ najwigksza: 2\/5 ¢)x e (=3; -1) d)2rozw.
-3

:‘;:EV\

A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 273):

1. a)Z, = <1%; +oo) ,rosngca dla x € (-1,5; 0) oraz dla

x € (1,5; +00), malejaca dla x € (—o0; —1,5) oraz dlax € (0; 1,5)
b)xeR\{-15,15} 2.

SEEEEEERRE

10 12 3%

6.15. Réwnania i nier6wnoSci kwadratowe z wartoscig bezwzgledna (s. 275):
1.a)4,-4 b)—+/5,-1+4/10 ¢ % -% d)-2,2,-3,3 ) -1-1/6,1/5

£)2,-2 g)brakrozw. h) xe (-1;1) 2.a)xe (—o0o; =3) U (=1; 1) U (3; +00)
9- /89 9- T3 9+ yT3 9+ /89
2 ) N ( 2 0 2 ) N < 2 +°°)

b)x € (-o00; 1) U (1; +00) ¢)x € (—oo;

d)xe (_1_2m; —3) U <2; —1%/%) e)xc (#, #) f)xeR
g)x c {-3,3} h)xe (-o0; 0)u(l; +00)
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Odpowiedzi 7. Trygonometria, czes¢ 1

A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 275): 1.a)9,-9 b)4,-4 ¢)2,3,-2,-3 2.a)xeR

b) x € (—oo; _1%‘/7_3>u<—3; 2) U (4%\/7_3;+oo) c)x=0

A gdyby matura byla teraz? (s. 276):
ZESTAWI: 1.B  2.A 3.C 4.A 5C 6.3 (-1,2), (3 3) b)xe (-0, 3)
¢)x e (=005 —1) U (3; +00) 7.(-1,0),4, 0), (0, -1), f(x) = fx - fx 1

8. = 1P wxe ) 9.4% 10,27V SHVIT SoVE s

1-4/5 1 5
.xe (-oo; 2\/>u< +2\/; +oo>;—1,2 1212 13.12,16,20 14.2,/2

15. 18P = [DR| = **=YT7 16.2)01250 b)tak ¢)400 d) powyzej 798 bochenkéw

ZESTAWIL 1.2)F b)F o)F d)P  2.np.f(x) = ——x2+% +% 3.5%
dke(-1;2)  Sme(-00i-1)  6.5+27,5-2\/7 Tk=>  9y=-lx+]
x-2)>-1]+1 dlax>0

10.p e (—oo; _42> U(2; +00) Il.y=
3 —[(x-2?-1]-1dlax <0

7. Trygonometria, czes$¢ 1
7.1. Funkcje trygonometryczne kata ostrego w trojkacie prostokatnym (s. 286): 6. a) cos«
b) siny c)ctgy 7.2470m  8.a) 9DBD’ = a: sinazﬁ,cosa:ﬁ,t a= Q,

3 2

ctga = /2 b) aBDO = p: smﬂ B cosp= 0 tgp= "7 ctgh= /2 ¢ 9A'BD' =y:
L V3 \/_ V2 ~ 701R°
siny = 3=, cosy = tgy— ctgy \/Ectgy \/— 9.12m,~ 2°18

ing = Y10 _ 3V10 _1 -
10. sina = o »Cosa =" ,tga—3,ctga—3
A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 288): 1.sina = % cosa = ;l,tga = ?,ctga = %3373
4. sina:@,cosa 3‘/_ tga—— ctga =3 5.0k.2145m

10

7.2. Zwiazki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego samego kata (s. 290): 1.4.5,

453 27(1+/3)em 2 em’  3wye=6.a=613 ba=3(1+./3),

b=3y6 c)a=2\/3 42507 b)18(1+/3)j o4(/3-1)7
5.5m25)3m  6.10(1+ %) dm,50y/3dm’  7.24(2+1/2) j, 288

A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 291): 1.2) /3(2++/2) j,% 7 b)6(/3+1),6\/37

0)2.5(3++/3) ], %ﬁjz 2.0k.268km  3.32(1++/3)



Od pOWiEdZi 7. Trygonometria, czes¢ 1

7.3. Podstawowe tozsamosci trygonometryczne (s. 293): 1.a) tak b) nie c¢) nie
d) tak e)nie f) nie 2.a)tak b)nie c¢)nie 3.1 b1l o1 4.a) tgza
b) 1 +2sinacosa c¢) ﬁ d)2 5.a),b), ¢) — tozsamoSci

A gdyby sprawdzian byl teraz? (s.294): 1.a)nie b)nie  2.-1  3.tak

7.4. Wyznaczanie wartoSci funkcji trygonometrycznych, gdy znana jest warto$¢ jednej
s A o AfO V2 2 V2(V3-1)

z funkcji (s. 295): 4.~ 46 5.a)2 b) T ) 5 6. a) — b)2 - \/§

0)2-+/3

A gdyby sprawdzian byl teraz? (s. 296): 1.sina = % tga = % ctga = %

. 213 _ 313 _3 .4 _3 _4 _3
2.sina = 3 2 Cosa= " ,ctga = 5 3.sina = 5. cosa = 5,tgoe— 3,ctgoc— e
N VAT _ 338 _7 _3
sin = <3 ,cosﬂ——58 ,tgﬂ—3,ctgﬁ—7

7.5. Réwnania trygonometryczne typu f(x) = a, gdzie f jest funkcja
trygonometryczna (s. 299): 2.a) ~72° b)~86° c)~ 18° d) nie ma takiego x
3.a)45° b)70° ¢)70° d)1° 4.a)30° b)60° c¢)=~21° d)x14° 5.x27°
6.~ 34°

A gdyby sprawdzian byl teraz? (s.299): 2.a) 14° b)41° ¢)82° d)1° 3.a) 45°
b) =~ 19,5° ¢) ~ 86° d) nie ma takiego x

7.6. Znajdowanie zwigzk6w miarowych w figurach plaskich z zastosowaniem
trygonometrii (s. 301): 1. 16\/§ cm, 24\/5 cm? 2.~ 36° 3.0 0k. 59% 4.0k.52a
5.0k.654%  6.168°nawschéd ~ 7.40(3+2y/3)cm  8.0k.1929 m

A gdyby sprawdzian byt teraz? (s. 302): 1.15(1++/3) cm, 56,25,/3 cm’
2.5(1+v3)m 3253t em 4.3 11

A gdyby matura byla teraz? (s. 303):

ZESTAWI: 1.A 2.D 3.A 4.B 5C  6.42°,42°,96°, h =4,5 cm lub 42°,
69°,69°,h=13cm  7.0k.6867m  8.a)3,/2cm,6+/2 cm,3,/6cm b) ok.27%

¢)135°  9.a)18cm b)25cm  10.112°,68°  11.28 dm,38dm®  12.75°
13.58°  14.a)ok.85m b) ok.59%

ZESTAWIL: 1.a)P b)F ¢)F d)P  2.a)b,a.c b)3-2/2 3.sina:¥,

_ S _1 V3 o _ _ _ ./
cosa—?,ctga—a 4.7 5.30 6.a)a—1,b—\/§,c—2 2+\/§

b) 7.72cm 8. tak
24/2++/3
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Odpowiedzi Bank zadan

Bank zadan

1.a)F b)F ¢)F )P 2.a)P b)F ¢)F d)F e)P 3.a)tak b)tak c)nie d)tak
4.AuB={(,6), (1,5), (2, 4), (3, 3), 4, 2), (5, 1), (6, 0), (4,0), (6,2), ..},
AnB={(5,1} 5.nie  6.10001,10010, 10 100, 11 000,20 000 7.8 i 400, 16 i 200
10. 50. miejsce — 4, 75. miejsce — 1, 100. miejsce —9  11. 1 12.5145,15135

13.-a  14.2)-566,565 b)-308,307 ¢)-99  15.{-3, -2, -1,0, 1,2, 3,4, 5}
16.4 17.60min  18.1,4 19.F:b),c) 20.P:c),d)  21.a)ok.0,18-10° kPa
b)1,5-10°kPa  23.5 24.2),/145 b)\/82 ¢)4 25.2)P b)P )P d)F

27.a)np.%\/§,\/2, %\/5 28.F:a),b),c) 29.P:a),c),d)  31.a) pierwsza liczba

mniejsza b) pierwsza liczba wigksza ~ 32.a) (-4 )32 )27 @38 ¢77?
33.2)2% 1)3°.117° 34.9 35.18079  36.7,3,9,0,7 37.2)6 b)4 c)10
38. pierwsza liczba wigksza  39.—1 800 000 000

40.2) 0,125x° = 2,25x*y + 13,5x%y* = 27y°  b) &% + 64°b* + 12a°b* + 84® ¢) éa3 -27b°
41.2) (a+b - 4)(@® + 2ab + b? + 4a + 4b + 16) b)( a+5)( a2+;a+7)
0 (Za - 37)(4a ~1lia+ 8—) 42. wszystkie sa réwne
43.2)6-5\/6 b)-5-24\/6 ¢)36-17/6 d)30_13‘[
25

4.9)x+y= 9+\/§x y——5+5\/§xy 2+17f— 4—6+H
1
4

b)x+y=4+\/§,x—y=—8+5\/§,xy=—30+22\/—,;—C +é 3
_ _ _ _&f X _ 56 4
Ox+y=-1+2 7,x—y—1+6\/7,xy— 56 4\/7,y 5 +57

d)x+y=7+0\/§,x—y=7+10\/§,xy=—50—35\/_,;=—1—E\/§
45.a=1,b=0 46.a)n=3, m=5lubn=5m=3 b)yn=3, m=2lubn=2,m=3
47.8,/2+4 4s.p01e:2\ﬁ(2—ﬁ),obwéd-é(ﬁ-l) 49.0+2y/2  50.16

5L.a)14 b)6  52.4,/2 cm 53.a)é b) c)27—5 54.25

16 - 105
5 1

55.a2)22 b)2¢ ¢)26  56.a)ok.6,15 b)ok.3041 c)ok.6668,07 d)ok.2,15
e)ok.428  57. a)5383 10° b)2,433-10> ¢) 6,776 - 10*> d) 6,339 - 10"

9718100  58.2)2Y", 2424 "7 22 ) 5115 6105 3V 9275 59 15 15.2,/2,x
60.22()ke  61.10%  62.2) 13867k b) 138678  63.025%  64.75
65. 000096e2 66.018%  67.2)24% b)48%  68. (2a+001a*)%  69.15625

70. a) % = 1, majg po tyle samo b) 100%  71.a) {-3, -2, -1,.., 6} b){-2, -1, .., 6}

O {-3,-2, -1, .7} d){-3,-2,-1, .7} e {45} £){3.4.56} o {45}
h) {3.4,5, 6} i){-2.-1,0,1,2,3} j){-2.-1, .2} k{-3,-2,..3}
D{-3,-2,..2} 72.2{0,1,2 ..6} b{0,1,2, .6} ¢{0, 1,2, .7}
d){0,1,2, .7} (0,9 £)(0,9) g {-5 -4, -3, -2, -1} hHo



OdPOWiEdZi Bank zadan

7321 b)5 04 d)04 Tda)-3 b)d—4 )2 d)5  T5.a) x e (<00; 5) U (7T; +00)
b) x € (-00; =3) U (1; +00) ¢)x e (=6; =3) d)xec (-4;0) e)xe (-1; +00)

f)xe(-00; 8) g xe(-00;0)  76.2)162,162,-108 b) 19,33,270

77.a) |4al|, |4a’b|, |4a®| b)|54%b|, |5ab®|, |5a’b®|  78.a)2x+1 b)-3x+1 c)-6x+4
79. obie liczby sg wymierne ~ 80.—2lub2lub0  83.2)-125,125 b)0,-6 ¢)-15,15
d)-3,3 e)2,-2§ f)—3,4% 9)9,~11 h)-2,4 2,4 84.a)xe (-5; 11)

b)x € (-4%;2) Oxe(=7:5) 85.a)-4,4 b)xe (—00: 0) U (6; +00) ¢)x e (~13: ~1)
86.1  87.a)7.4725,0,0000053 b)7.473,0,0000615 c)747,0,0003399  88.0,000383
89.2)225 £0,5 b)213 403 ¢)-95+1,1 d)77+02  90.a) 34,02939, 34,02939

91.% 92.2)k+1 byk—4 c)k+2 d)5—k e)% f)% 93.2)4+/2 b4 ¢)2
)10 e)1 f)li 99 W25 )x j)% K27 DxeR\{-1,1}  94.sprzecznosé

95.4  96.K'=(5,-1),L' =(0, -4),M = (3, 1)  97. nieskoficzenie wiele
98.10,AB=BC=CD=DA i AD=DC=CB=BA,BO=0D i AO=0C,DO = OB

i CO=0A 99../40km~632km  102.PQ0 = %ﬁi— éﬁ 106.tak  107.2) tak: x = ?
y= g b)ic)niejest 108.a)D=(0, 1) byD=(-1,-2) ¢)D= (—g ) 109.10
10.a=0lubb=0 M3.a)D={-2,-1,0,1},Z,={3, 4,5, 6}, p.odwrotne — funkcja
b)D={1,2,3,4,5},7Z,={1, 4,9, 16, 25}, p. odwrotne — funkcja

¢)D=1{-5,-3,-1, 1,3, 5},Z, ={-1, 1}, p. odwrotne — nie jest funkcja
d)D={-2,-1,0,1,2},7,={0, 1, 4}, p. odwrotne — nie jest funkcjg

115.a) D= (-7, -5) u (-1; 6) u {-4, -3, -2},Z, ={-2, -1, 0} u (1; 6)

b)D=(-4;2) U{3}u (4 7). Z, =(-2: 1) U{2, 3}  W6.a) Dy=(-7; 7), Z, = (-2; 4)

b) D, = (-7; -1) u (1; 7), Z,, = (-3; 3) 117.a) fdlax e <—7; —%> oraz dla x <%, 7>,

gdlax=(=5 ~orazdlax=1lixe (57 bfxe (-%; %),g: x e (-7; -5) oraz dla
xe(l;5) 18.a)z,={-1,1,3,5,7,..},brak m. zerowych b)Z,=1{.., -2, -1,0, 1, 2},
m. zerowe 3 ¢) Z,, = N,, brak m. zerowych 119.a) D=R\ {3} b)D = (-o0; 2)
c)D=R\{-2,2} &) D=R 120.D={-2,-1,1,2,4,5,7},7Z,=1{0, 1, 2,3},-1, 4
121.D=R\{4} 122.a)D=R\{-1,2},-5 b)D=R\{-2,4,8},-4 ¢)D=R\{3},
brak m. zerowych 124. a) stafa dla x < 0, malejaca dlax > 0 b) stata dla x € (-o00; —2) oraz
dlax e (2; +00), rosnacadlax € (-2;2)  125.a)F b)F ¢)P

d)F e)F  126.a) malejaca, réznowartosciowa b) rosngca, réznowartosciowa

¢) rosngca, roznowartosciowa  128.y = gx3, Ymin = 14,13, Ymax = 267,95

129. yimin = =16, ymax — brak 130. ymin = 0, ymax = 36 131.2) Ymin =5, Ymax =7

b) Vmin = 0, Ymax =3 €) Ymin =4, Ymax — brak  d) ymin = 10, ymax — brak

133.a)dlax € (mo0; 0) U (0; 1) b)ydlaxe (-1;0) U (0; 1) c)dlax e (0; 1)

134.Z, = (—00; ~1) U (0;3) U {4}, m.zerowe 0 135.2) f(=3) = 3,f(-1§) - 1,f(2%) -3

b) ¢(-3) =0, g(—lé) - %,g(%) =1 on3)=1, h(—l%) -1, h<2%) —_

136.a)D=R, Z, =C,xo € (0;1) b) D=R\{0},Z, = {-1, 1}, brak m. zerowych
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Odpowiedzi Bank zadan

.10 15(83) =3 (51) =~ -

138.2) A: 12zt1 10 z1,B: 12 z1i 10 zt  b) wzrost: I-1II, V-VI, spadek: III-V, VI-VIII c¢) I-1II
e) A: spadek ok. 5%, B: wzrost 15% 139.b) 7-14.02, 0 ok. 6,8% c¢) 18-29.02, 0 ok. 6,4%
141. 10 800 142. 10 dni 143.a) ok. 132 cm, b) ok. 180 cm 144.6110.31

146.a)y=-§x b)y=%x Q)y=0 d)y=%x 147.2) 5 b)5-ﬁ,5§,5,4+\/§

a=3,b=4,c=5,d=-1,e=1 148.2) y=-4x-7 b)y=3x+14 c)y=§x+6%

3 1 8 48 5 4 3
dy=-Sx+5 M.a)y=_ x+ 7 by=-_x+_ c)y:—5(2+\/§)x+3+3\/§
150.a)x<15—2 b)x<§ c)x>-43ﬁ d)x>-% 151.2) y = px b)y=§x,p7ﬁ0

y=x,m#0 d)y:izx,p;eo 152.2) LILIT b)LILIV ¢) LI d)I,1

153. rosnace: 111, IV, VI, malejace: I, 11, state: V 154. a) rosngca dla k < %, malejaca dla

k> %, stata dla k = b) rosnaca dla k < %, malejaca dla k > %, stata dla k = > c) rosngca dla

2 4
k < —?, malejaca dla k > —?, stata dla k = —g d) rosngcadlak € R e)rosngcadlak < 1

orazdla k > 5, malejacadlak € (1; 5),staladlak =1 orazdlak =5 f) zawsze malejaca
155.np.a)y=x-3 b)np.y=-x-2 c)np.y=3 156.a+b>0,§>0 157.y = 2x

158. fix) = %x +1 159.y =4 160. réwnolegtobok, a) AB: y = —-x, CD: y = —=x + 6,
BCy=1x-2 AD:y= x+> b)ACy=1BDy=2c-3 16l % P2 162.21

163.P: a),b)c)  164.c¢wiartki: ) LILIII b) LILIV ~ 165.2)-13 b)6 c)ymeR
166.2) y=3x+18 b)y=-23x+59 ¢)y=0,6)x+4 d)yy=2 167.y= %x— 1

5

171. y = x + 240, x < (0; 240), y € (240; 480) 172.y = x + 26, x € (0; 26), y € (26; 52)
173.y = -0,25x + 10, x € (0; 40),y < (0; 10) 174.y = 6x,y € (0; 360)
175.2) y=0,2x + 16 000 b) 16,0052 m c) 80°C 176.2) y = 110x + 15000 b) od 188
c) 213 177. (187,375, 3373,75) 178.b) 2,9 c¢)brak d)rosngca dla x € (-1; 1),
malejaca dla x € (—-oo; —1) oraz dla x € (I; +00) e) f(x) < Odlax e (-2; —1) oraz dla
x € (9; +00), f(x) > 0dlax € (—o00; =2) oraz dlax € (-1; 9),f(x) =3 dlax=-5lubx=0
lubx=3 179.2a)-4,2,4 b) rosngca dla x € (-1; 3), malejgca dla x € (—oc0; —1) oraz
dlaxe (3;400) ¢)f(x)=1dlax=-5Tubx=3,5,f(x)=-2dlax=-2lubx=0lubx=35

2x+4 dla x < -1
180. f(x) = { 2 da-l<x<1 181 (_% g) (24_1 g) 10% 2

—x+3dlax>1

168.% 169. (—2,43) 170.2) (-1, 0) b) (?,0) OxeR, y=0 d)(1,0)
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182. brak m. zerowych, f(x) > 2 dlax € R B

183.f(x) = [x =3+ 1 184.m=1,n=12;m=2,n=6;m=3,n=4;m=4,n=3;
m=6,n=2;m=12,n=1 185.a) 1.5 kg b)2kg c)lOgm d) 90 km/h

187. a)?—t b)% ¢) sprzecznosé 188.2) x = < M a#0
_e+d 1 _Z
c)x—b+3,b7ﬁ—3 189.2)x >2 b)x>2 c))c>—3 d)x >
190.a)x=—2—m,m;£2 b)x=k+2,k#2 c)x:—m,a;ﬁZ,a;ﬁ—Z
21 - L 3 2325
Q=20 m ol m# 1 191.ke<—5,0>u<0,2> 192. 2) (20, 28)

by @ 1) ¢ (4, 3) d)(3,2) (G, -1) H&2) 19%.a)a=28b=-1,6 ba=18,
b=04 c)a=-48b=-08 d)a=%,b=% 194. ) dla m < —1 dwa rozw.,

dla m = -1 jedno rozw., dla m > —1 brak rozw. b) dlam # 1, m # -1 jedno rozw.,
dlam =1, m = -1 brak rozw. c¢)dlam e (-2; 2) dwa rozw.,dlam =2 i m = -2 jedno rozw.,
dla m € (—oo; =2) U (2; +00) brak rozw.

195.2) k= —27 b) nie ma takiego k  196.m =2,n =3 197.a)y:ix+%,

y=-tx+2 y=-5x+25 b) (47 12 )
198. 4 v [km/min] 8 1
3 dlate<0, 5)
_J)4 1
YORRE: dlate<2 3)
EEEEEEAE 4 16
o 1 3 5 & i -3+ 3 dlare (3;4)

199. w trakcie 11 sezonu grzewczego 200. 1500 mz, 2700 mz, 900 m? 201.10 CD,

30 DVD 202. 1 dolar =21 800 zt, 1 marka=12350zt  203. a) wszystkie b) (3, 1)

206.AB: y > —§x+—ACy +—BCy ~3x+14 207.1iD,IIiA,IIiC,IViB

208.a) AC: x > -3,BC: y < x+—ABy>x+2 b)-4<x<3,1<y<3

CAB y>-2,CD:y<2,AD: y < 4x + 10, BC: y < ~2x + 4 b)AB:y>§x-8,

BC:y < —fx+—AC gx—g 209.1V  21L.a) f(x) = ~(x + 1)* b) f(x) = —/6x>
O f) =-x—-1 d) f(x):f 212.2)-4,0,5 b)—5,0,4  213.kwadrat

215.2) f(x) = ~(—x = D* b) f(x) = 8/~x+2 ) f(x) = —/3(~x+4)+2 d)f(x) = i
218. symetria wzgledem (0, 0) 220. a) f(x) = X, =10, -1] b) f(x) = = [, ]
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c)f(x)=§ i=3,5] d)f(x)=\/;,ﬁ= [4, 2] 221 a)f(x)_—4‘ +6
3

b) f(x) = FEp] ¢) flx) = W 1 d)fix)= s \/_| \/§ 222. a) np. przesunigcie

ou=1[4,0] b)np. przesunigcie o i=[-2,0] ¢ przesunigcie o u=1[-3,0] 227.0200%
i075%  228.a) przesuniecie 0 U = B, O} ,8(x) =34 /x- % b) symetria wzgledem osi x,
przesunigcie o u = [0, -2], g(x) = -x* -2 ¢) symetria wzgledem osi x, przesunigcie
ou=[1,0],g(x) =|-(x-1)°| d)symetria wzgledem osi x, przesuniecie o i = [0, 4],
g =|-2+4]  229.Dr=D, =Dy = (-6:2). 2 = (0:3). 2, = (-6: 0). Zu, = (0: 7).
g: rosngca dla x € (—6; =5) oraz dla x € (-2; 1), malejaca dla x € (-5; —=2) oraz dlax € (1;2),
h: rosngcadlax € <—§; —1> oraz dla x ¢ <%, 2>, malejaca dla x € <—6; —g> oraz dla

€ <-1; %> 231.2)97% b)257 )87 d)4j*  233.a),c) 234.a)y=x"
b)y=ax*,acR\{0} ¢)y= l—lgx2 dy= ?xz 236.2)y=2x*,D = (-1; 1),Z, = (0; 2)

2 ! ~Jo L 1 1 =22 - 2
b)y= 12 D={-2-1.0.1.3}.2,= {o, NS 42} 237.P= 2 238.P=2,/3x
239.P=121mx>  240.P =43x*, P=41x*,P =31x>  242.a) A nie nalezy, B nalezy
b) A nalezy, B nie nalezy c) A nalezy, B nalezy d) A nie nalezy, B nalezy
246.2) f(x) = 2(x + 3> + 2, Z, = (2; +00); f(x) = ( - 7) 1,7, = (-1; +00);

) =20% = 2,7, = (-2; +00); f(x) = 2(x = \/2)> = 1, Z, = (~1; +00)
b)) = =36 = 1)* =2, = (00; =2): /() = -3+ ) +2.Z, = (00; 2);
f) = =3+ 1,2, = (005 1); f(x) = -3(x +2)* + \/2,Z, = (~00; /2)  247.b) 104 m

c)tak  248.a)38775m,3510m b)ok.22s  249.0k.10,63s  252.a) W= (0, -2)
b)W=(0,1) ¢c)W=(0,3) d) W=(-2,00 e)W=(1,0) ) W=(-2,-5)

254.2) f(x) = —4x + 10 b) f(x) = %ﬁ - gx +2 o) f(x) = %xz

d) f(x) = ——x ;x - % 255.2) 11485 m b) po ok.30,6 s c¢) po ok.30,75 s

256. prosta x = % 257.f:2) -\/6,1/6 b)x=0 ¢)f(x)= %(x— V6)(x+4/6)

d) ymin=-3 e)dlax=0;g2a)-2 b)x=-2 ¢)gx)=-3x+2)(x+2) d) Ymax =0
e) dlax = -2; h: a) brak m. zerowych b)x=1 c)brak d)yn,=4 e)dlax=1

258. a) rosngca dla x € (-2; +00), malejgca dla x € (—00; =2), Ymin = 0,y = (x + 2)(x + 2)

c) rosngca dla

b) rosngca dla x € <%; +oo) , malejagca dla x € (—oo; %>,ymm = %

x € (-o00; 1), malejaca dla x € (1; +00), ymax = -4 259.2) AiC b) _i §;

y=2(x-§)(x+§) Ox=0 d) (-1, 1.2, 7) 260.2)2 b)0 ¢l

261.2)0k. 1,84 m b) 1,1 m c)pook.12s 262. 0k. 16,55 m, ok. 3,44 s
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264. 2) Yimax = =1, Ymin = =26 b) Ymax = =10+ 31/2, Ymin = =230 €) Ymax = 30, Ymin = =6
Q) Ymax = 10, Ymin = =115 265.2) =1, Yax =7 b) b= 16, ynyy =34

266.2) b =2, ymin =10 b)a= —%, Ymin =10 267.a) ok.29 m/s b) ok. 1972 m

268. a) Janek — 4 km/h, Piotr — 4,5 km/h b) Janek — 45 min, Piotr — 40 min

269.

<

a) rosngca dla x € <—%; +oo) , malejagca dla x € (—oo; —l>

2
b)2,-3 o)xe(-3;2) 270.a=1,b=2,c=-8,
Zyy = (-9; +00), rosnaca dla x € ( 1; +00), malejaca
dlax e (—o0; —1) 271. f(x) = —x - %x— % rosnaca

dlax e (1; +00), malejaca dla x € <O, 1)  272.2) yuin =0
b) Yimin = -27—4 c)brak  273.0k. 193 m/s  274.015%

275.(1,-9)  276.8535zt  277.obiepo7,5cm x 7,5 cm
278.a) 62 b)tak,nic ¢) 167 279.b=-3,c=4

N [ A N

2
y=—(x+%>+%5 280.2)x; > 0, x5 > 0
b)x; >0, %<0 ¢)x;<0,x%<0 d)x;>0,x <0 281.a)-1,2 b)-3,2 ¢)2,4

§-2,7  282.2)% b)-16lb16 4 d)34 283.a)-25 b)256 ©-25
284.2- /19,2 +/19 285.—1,% 286.-1,3  287.,/61 cm  288.1677,1882
289.2mm  290.2)1 b)9 ¢)\/2 29L.a)l,y/4 b)16 ¢)3  292.a)1 b)#
©)-1,0,1  293.a)x e (~00; 0) U < +oo) b)x e (1; 4) c)xe(—%;S)
294.)x e (/500U (2;\/5) byxe(=21) 295.AUuB=(-1;5),BnA'=(4;5)
296.12m,6m  297. )M b)de(0; 16\/2-16)  298.ae (0;2+/2)

299.15(2/3-3)em  300.k=-6,x=3-/3  30L.m=-2  302.n% > dmp,
16mp = 3 Am#0 303.n ¢ (-0,4m; 0,4m) Am # 0 304. a) dla
pE (—oo; %) U (2; +00) — brak rozw., dlap € {%, 1, 2} —1rozw.,dlap € (% 1) u((l;2)

—2rozw. b)pe(2;+00)  305.a)p c R\ {-4} b)pe(_%;g)

306. a < (—oo; —%) 307.a c (—oo; —§> u <§ +oo>
308.p e R\{0}, ke (~00; =9 = /13) U (-9 + \/13; =2) U (=2; +00),p =~k -2

309.me(%; %) 310.dlaa=-1,x=0;dlaa=2 - \/_ =3 ‘[
dlaa=2++/5x f” 3l.ge(1;12)u(1.,5:3)  312.a) Z, = (0; +00)

b) Z, = (0; +0) ¢) Z, = <‘3—1; +oo)
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313.
a) c) A
4,,
3,,
b 24
4 L
N mp /3/ =
43 7{710” BRI BN
Zu = (0; +00), Zy=(-00; 3), Zy = (=3; +00),
rosngca dla x € (0; +00), rosngca dla x e (-oo; —1) rosnaca dla x € <0. §>
malejaca dla x € (—o0; 0) oraz dla x € (0; 1), 2

oraz dla x € (2; +00),
malejaca dla x € (—oo; 0)

oraz dla x <%, 2>

malejaca dlax € (-1; 0)
oraz dla x € (1; +00)

314.2) -1 -+/3, -1+/3 b)-3,1 ¢)1-2/2,1,1+2y/2 315.2)x e (-2; 5)
b) x € (—00; =3) U (3; +0) ¢)x e (=2;2)  316.a) x € (—00; —4) U (4; +00)

bre(-2-1)u(l;2) 37.D={-11}.2Z,={1} 318.a)sina=cosp="",

cosa =sinf = i,tga =ctgf=+/15ctga=1tgp = \4—1_55 b) siny = coso = %,
cosy =sind = %,tgy=ctgé = %,ctgy=tg6 = g c)sinx =cosy = ?,

cosx =siny = ?,tgx =ctgy= ?, ctgx=tgy= \/E 319.2) \/6, 2\/5, 60°

b) ok. 7.2, 0k.9,3,50° c)ok.4,5,o0k. 6,6,35° 320.a)a=8,c=4,d= 4\/§, a =45°
b)ya=2./3, b=1/21+6y/3,a~32°,~28  322.a)25,/330]

b) 18 1%,6(v/2+2)j  323.30 dm,27./3 dm*>  324.60°, 120°

326.2i 327.2)y/3 b)2 c)§+1 A1 328.a)1 bl

329.a)jest b)jest c)niejest d)jest 332.sina =cosf = %, cosa =sinf = %,
tea = ctgf = § clga =tgf = % 333.2) ~ 33° b)~41° ¢)60° d)~72°

334.2)45° b)45°  335.2)225° b)20° ¢)15° d)45°  336.209m  337.~ 19°
338.0k.92268m  339.0k.23597m 340/ = "0 m 1y = 20 iy,
hy =100 m, 1 = 100y/2 m, 73 = 100\/3m, 15 =200 m  341. ok. 764 m lub 840 m

342. ok. 904,1 m lub ok. 242,6 m 343. ~ 52°, ~ 38°,~ 106 m 344.0k.370 m
345. 1524 cm
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