Matematyka | Poziom podstawowy N OWA M ATU RA

ZESTAW DO CWICZEN [
Z MATEMATYKI wsi

POZIOM PODSTAWOWY

ROZUMOWANIE | ARGUMENTACJA
KARTY PRACY ZESTAW |

ZADANIE 1.

Uzasadnij, ze pole rombu o przekatnych p i ¢ wyraza si¢ wzorem P = % Pq.

Rozwigzanie:
Przyjmij oznaczenia: |[AC| =p, |BD| =q.
Przypomnijmy, ze przekatne w rombie przecinaja si¢ pod katem prostym D
i dzielg si¢ na potowy. Co mozna powiedziec o dtugosciach bokow?
|A0| =
|BO| = q
Pole trojkata AOD wynosi 11, 1,-1 P
K3 wy 7 2Py 4= gry A 0 C
Postepujac analogicznie, oblicz pola pozostalych trojkatow:
Pole trojkata COD wynosi
Pole trojkata AOB wynosi
B
Pole trojkata COB wynosi

Pole rombu ABCD jest sumg po6l tych trojkatow i wynosi
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ZADANIE 2.

Uzasadnij, ze pole trojkata o bokach a, b, ¢ i katach a, 1y wyraza si¢ wzorem:

1 , sing-siny

P= 24 sino

Rozwigzanie:

Niech:

h, — bedzie wysokoscig padajaca na bok a B
wtedy

P=

%‘a'hl.

Stosujac funkcje trygonometryczne, otrzymasz % =siny =>h; = b - siny
0raz%=sinﬁ=> h, = ,
z tego wynika, ze

b-siny =c-sinf,

b= %

P= % “a-hy1h, = b - siny, podstawiajac otrzymasz P = % ~a-b-siny.
Niech £, bedzie wysokoscig padajacg na bok b.

Stosujac funkcje trygonometryczne, otrzymasz % =sina =>h, =

h .
oraz ;2 =siny =>h, =

S . . ¢ - sinf3
Z tego wynika, ze ¢ - sina = a - siny oraz b = siny '
‘ , . . . . a - sin
Z pierwszego roOwnania oblicz ¢ 1 podstaw do drugiego ¢ = m}/—
a-siny sinf_ _a-sinf
~ sina sing ~ sina

Podstawiajac otrzymasz:

_ Gy = L., asinf
P= 5 a b-siny = 5 a P

1, sinf-siny

ssiny = = - a -
i 2 sinx

Postepujac analogicznie uzasadnij, ze pole trojkata o bokach a, b, ¢ i katach a, B, y wyraza si¢ wzorem

p= 1 _b2_sina'siny
) sinff -
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ZADANIE 3.

L . ) o a’-V3
Uzasadnij, ze pole trojkata rownobocznego o boku dtugosci a jest rowne P = T
Rozwigzanie:

Dla dowolnego trojkata pole wyraza si¢ wzorem: P = % ~a-h.

Wysokos¢ w trdjkacie rownobocznym dzieli bok na potowy. Na mocy twierdzenia Pitagorasa
w trdjkacie prostokatnym mamy:

R+ (30? =

h? + %cﬂ =q? a h \4
2_ 3 5 |
h 4 a IV 7d /
h = 7361
2
Podstawiajac wyrazenie rowne 1 do wzoru na pole trjkata, otrzymamy P = % “a- \;—i a=4 f .
ZADANIE 4.
Oblicz pole trojkata rownobocznego, wiedzac, ze wysoko$é i = V2 b.
Rozwigzanie: e
Pole trojkata rownobocznego o boku dtugosci a wyraza si¢ wzorem P = a 1
Stosujac twierdzenie Pitagorasa w A prostokatnym, oblicz dtugosé boku a: a 2 a
2+ (Fa?=d
|
5d
2 (L ovo_ o 24
V2b)? + ( ya)’ =a 7
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Podstawiajac wyrazenie rowne a do wzoru na pole trojkata, otrzymasz:

ZADANIE 5.

Uzasadnij, ze pole trojkata o bokach a i b i kacie ostrym o zawartym mi¢dzy nimi wyraza si¢ wzorem

L
P—2 ab - sina

Rozwigzanie: <

Dla dowolnego trojkata P = % “a-h

Stosujac funkcje trygonometryczne w trdjkacie, ACD otrzymasz: b h

sina = , czyli )

h— A D a B

Podstaw wyrazenie rowne & do wzoru na pole P = % “a-h.

ZADANIE 6.

Uzasadnij, ze pole A o bokach b i ¢ i kacie ostrym y zawartym mi¢dzy nimi wyraza si¢ wzorem

1 .
P= > b -c-siny.
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ZADANIE 7.

Uzasadnij, ze pole trojkata o obwodzie 2p wyraza si¢ wzorem P = rp, gdzie r jest promieniem okregu
wpisanego w ten trojkat.

Rozwigzanie:
Obw=a+b+c=2p

Przypomnijmy wzor na pole dowolnego trojkata
o bokach a, b, ¢ i promieniu okregu wpisanego

: +b+
w trojkat r: P = C%C T

Podstaw do wzoru:
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ZADANIE 8.

a) Uzupelnij zapis i wykaz, ze liczba 6* - 52 dzieli si¢ przez 31.
64— 52 = ( 2_ )( 2+5) =31( + )

b) Postepujac analogicznie jak w podpunkcie a), wykaz, ze liczba 114 - 112 dzieli si¢ przez 110.

€)30-1=(3-DEBH?+ D=3 -D3+ DB+ 1) =
=GB-DG2+3+ DB +DB+ 1) =2-1333+ D3+ 1)
Liczba 36 — 1 dzieli si¢ przez 13.

d) Postepujac analogicznie jak w podpunkcie ), wykaz, ze liczba 5'% - 1 dzieli si¢ przez 31.

e) Wykaz, ze liczba 312 - 212 jest podzielna przez 19.
312_ 212 — (36)2_ (26)2 — (36_ 26)(36 + 26) — ((33)2_ (23)2)(36 + 26) —
=(33-2)33+2)B°+2=C3-23?+3- 2+ DB +2HB+20 =1-193% + 25 (3% + 29
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f) Postepujac analogicznie jak w podpunkcie e), wykaz, ze liczba 312 - 212 dzieli sig przez 5.

ODPOWIEDZI
ZADANIE 1.

|[AC| =p

40| = 5

|BD| = ¢

BO| = +4

Pole trojkata AOD wynosi % 3P4 =

1

Pole trojkata COD wynosi - pg.

Pole trojkata AOB wynosi % q.

Pole trojkata COB wynosi % q.

Pole rombu ABCD jest sumg po6l tych trojkatow i wynosi 4 - % pq = % Pq.

ZADANIE 4.
a= %ﬂb

2
p= 203
ZADANIE 5.
sina = I

b

h=b-sina
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ZADANIE 8.

a) 64— 5% = (6> - 5)(6> + 5) = 31(6> + 5)
b) 114~ 112 = (112- 1D12 + 11 = 110(11% + 11)

d)sP2-1=(5-1) =G -DGE+ 1D =(-DE+D=E-DE+DE+ 1) =
=G-DGE+5-1+DGE+DGE+D=4Q5+5+DE+ DG+ 1)

£)312-212 = (36-26)(3° + 2 = 3° + 293 + 2)(32- 6 + 4)(3° - 29)
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