Matematyka | Poziom podstawowy N OWA M ATU RA

ZESTAW DO CWICZEN [
Z MATEMATYKI wsi

POZIOM PODSTAWOWY

ROZUMOWANIE | ARGUMENTACJA
KARTY PRACY ZESTAW II

ZADANIE 1.

Wiadomo, ze 1,7321 jest przyblizeniem liczby 3% z zaokragleniem do 4 miejsc po przecinku. .
Wyznacz przyblizenie liczby 3-2%z zaokragleniem do 3 miejsc po przecinku oraz przyblizenie liczby 3 4
z zaokragleniem do 1 miejsca po przecinku.

a) Przeanalizuj rozwigzanie tego zadania.
Z tresci zadania wiadomo, ze 302~ 1,7321.

3—0,25

Aby obliczy¢ przyblizenie liczby , przeksztatcamy wyrazenie 3%~ 1,7321, obustronnie

podnoszac do potegi % )
1 1
(399) 2 =1,7321 2
11
(32)2=V1,7321
1

34 <1316l

Obustronnie podnosimy do potegi —1.

1 -1
-L 113161
3 ‘1‘ “(10000 )
7T 10000
1 13161
3 4 ~0,7598206

Przyblizamy liczbe do trzech miejsc po przecinku.

_L
3 4=0,760
9
Aby obliczy¢ przyblizenie liczby 3 4, przeksztatcamy wyrazenie 3%~ 1,7321, obustronnie podnoszac

do potegi % .
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NOWA MATURA

(30’5)% ~ (1,7321)%

(3%)% ~ (1,7321)%

3% ~1,3161

Obustronnie podnosimy do potegi 9.

1
(349~ (1,3161)°

37 (1,3161)°

3 % ~ 11,8467

Przyblizamy liczbe do jednego miejsca po przecinku.
3 % ~11,8

3

b) Postepujac analogicznie, znajdz przyblizenie liczby 3 4 z zaokragleniem do 3 miejsc po przecinku.

ZADANIE 2.

Wykaz, ze dla k = 2 nierownosé x2 + (k- 3)x + 7k —3 > 0 jest spetniona przez wszystkie liczby

rZeczywiste.

a) Przeanalizuj rozwigzanie tego zadania.
W migjsce parametru k podstawiamy liczbg 2.
X2+ Q2-3x+7-2-3>0

X-x+11>0

Sprawdzamy, czy istniejq pierwiastki trojmianu
x2-x + 11

\
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W tym celu obliczamy A.
A=(1)?-4-1-11
A =-43

Delta jest liczbg mniejszg od 0, wigc nie istniejg pierwiastki trojmianu kwadratowego.
Rysujemy szkic wykresu, parabola skierowana jest ramionami do gory, poniewaz wspotczynnik
przy najwyzszej potedze jest dodatni.

Odczytujemy rozwigzanie.

Nierownos¢ x2 —x + 11 > 0 jest spetniona dla kazdego x € R.
Odpowiedz:

Dla k = 2 nierownosc¢ jest speiniona przez wszystkie liczby rzeczywiste x.

b) Postepujac analogicznie, wykaz, ze dlaa = —1 nieréwno$¢ x> + (a - x + 5a < 0 jest spetniona
przez wszystkie liczby rzeczywiste.

ZADANIE 3.

Jednym z miejsc zerowych funkcji kwadratowej f jest liczba 1. Maksymalny przedziat, w ktorym funkcja
jest rosngca, to -1, +00). Najwicksza wartos¢ funkcji f w przedziale {3, 4) jest rowna 42. Wyznacz
wzOr funkcji f 1 narysuj jej wykres.

Przeanalizuj i uzupetnij rozwigzanie tego zadania.

Z informacji, ze maksymalny przedzial, w ktorym funkcja jest rosngca, to (-1, +00), mozemy odczytac,
ze pierwsza wspOtrzedng wierzchotka jest liczba —1.

Srednia arytmetyczna miejsc zerowych funkcji kwadratowej jest réwna pierwszej wspotrzednej
wierzcholka paraboli. Obliczymy drugie miejsce zerowe x, w nastepujacy sposob:

X1+X2
P="

1+X2
-1 = 3
.Xz——3

wsip.pl/nowa-matura 3



Matematyka | Poziom podstawowy N OWA M ATU RA

Miejscami zerowymi funkcji kwadratowej sg liczby 1 1-3. Funkcja kwadratowa, posiadajgca dwa
miejsca zerowe x, X,, ma nastepujaca postac iloczynowa f(x) = ax —x;)(x —x,).
Podstawiamy miejsca zerowe do wzoru na postac iloczynowg funkcji kwadratowe;.

f&) =alkx-1Dkx + 3)

Obliczymy a, wykorzystujac ostatnig informacj¢ z zadania.

Skoro pierwsza wspotrzedna wierzchotka nie nalezy do przedziatu (3, 4), a funkcja w tym przedziale
jest rosngca, to f(4) = 42.

Podstawiamy x = 41 f(x) = 42 i obliczamy wspotczynnik przy najwyzszej potedze.

42 =a(4-1)4+3)

42 =2la

a=2

Wz6r funkcji kwadratowej w postaci iloczynowe;:
fO) =20c- D0+ 3)

Miejscami zerowymi funkcji sa liczby 11-3, a pierwsza wspoirzedna wierzchofka jest rowna —1.
Aby obliczy¢ druga wspotrzedna wierzchotka, mozemy przeksztaici¢ wzor funkcji kwadratowej z postaci
iloczynowej do postaci ogolne;.

foo) =2x-Dx +3)

fo) =2(x* + 2x-3)

fo) =2 + 4x -6

Oblicz A oraz druga wspotrzedna wierzchotka g.
A=

q=

Narysuj wykres funkcji.

Uwaga.

Majac wzor funkeji kwadratowej w postacii iloczynowej f(x) = 2(x — 1)(x + 3) oraz pierwsza
wspoOlrzedng wierzchotka —1, mozemy obliczy¢ drugg wspotrzedng wierzchotka, ktora jest wartoscig
funkcji dlax = -1.

f=D) =2(-1-D(-14+3) =

Druga wspotrzedna wierzchotka wynosi
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\ 4

ZADANIE 4.

Jednym z miejsc zerowych funkcji kwadratowej f jest liczba —5. Maksymalny przedziat, w ktérym
funkcja jest rosngca, to (- oo, —1). Najwicksza wartoS¢ funkeji f w przedziale {-11, -9) jest rowna
—-48. Wyznacz wzor funkcji f 1 narysuj jej wykres.
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ZADANIE 5.

W pewnym trojkacie prostokatnym zachodzi zaleznoS¢ sine — cosa = % Oblicz iloczyn cosinusow
katow ostrych w tym trojkacie.

Przeanalizuj 1 uzupetnij rozwigzanie tego zadania.

Przeksztalcamy rownanie sina — cosar = %, obustronnie podnoszgc do kwadratu.
: 2 2

(sina — cosa)” = (%)

Podnosimy obie strony réwnania do kwadratu, pamigtajac, zeby po lewej stronie zastosowa¢ wzor
skroconego mnozenia.

2

. . 4
sinZa — 2sina cosa + cos’a = o)

20 = 1.

Stosujemy wzor sin’a + cos
. 4
1 - 2sina cosa = 5

Oblicz sina cosa.

sina cosa =
Sprawdzamy poprawnos¢ rachunkow.

. S
SImo Cosa = 18
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Przypomnijmy:

W kazdym trdjkacie prostokatnym o katach ostrych o oraz B zachodzg zaleznoSci:
sina = cosf A sinf3 = cosa

Wykonujemy podstawienie i otrzymujemy szukany iloczyn cosinusow katow ostrych

cosp cosa = 1_58

ZADANIE 6.

V29
29

W pewnym trojkacie prostokatnym suma sinusow katow ostrych jest rowna
Oblicz podwojony iloczyn cosinusow tych katow.

ZADANIE 7.

Na najdtuzszym boku AB trojkata ABC obrano punkty D i E tak, ze |AD| = |AC| oraz |BE| = |BC]|.
Wykaz, ze miara kata DCE jest rowna Sredniej arytmetycznej miar katow przy wierzchotkach katow
ostrych w trojkacie ABC.

Przeanalizuj rozwiazanie tego zadania.

Sporzadzamy rysunek bedacy analizg zadania.
C

A E D B
Wykazujemy, ze:

a+p

0= 3
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Trojkat ADC jest rownoramienny (|AC| = |AD]), wigc

180° —
2

Trojkat ECB jest rtownoramienny (|CB| = |BE|), wiec

|<ADC| = |4 DCA| = =90°~ 5 @

0_
|{ CEB| = |4BCE| = 1802 P gL g

Rozwazamy A CDE.
Suma miar katow wewnetrznych w trojkacie wynosi 180°, wigc
|{DEC| + |<EDC| + |< DCE| = 180°

900—%/3’+90°—ia+5=180°

2
0= aTJrﬁ , co nalezato wykazac.
ZADANIE 8.

Poste¢pujac analogicznie, rozwaz trojkat prostokatny ABC o przeciwprostokatnej AB. Obierz punkty
DiFEtak, ze |AD| = |AC| oraz |BE| = |BC|. Wykaz, ze miara kata DCE jest rowna 45°.
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ZADANIE 9.

.. L L e 2V2
Wykaz, ze stosunek wysokoSci czworoscianu foremnego do wysokosci Sciany jest rowny 3
Przeanalizuj rozwigzanie tego zadania.

Rys. 1 Rys. 3 Rys. 3

D B D

AN
<K
O

Przyjmijmy oznaczenia (rys. 1):

a — dtugos¢ krawedzi,

h — dtugos¢ wysokosci Sciany bocznej,
H - dlugos¢ wysokosci czworoScianu.

Wykazujemy, ze %[ = %

Sciany czworoscianu foremnego sa przystajacymi trojkatami rownobocznymi.
Rozwazmy trojkat rownoboczny ABC (rys. 2).
av3

Stosujemy wzor na wysokoS¢ w trojkacie rownobocznym /1 = >

Rozwazmy trdjkat prostokatny FED (rys. 3).

av3

h==3

Odcinek |EF| jest rowny % wysokosci /.

1 1 a3 _ av3

[EFl= gh=3"3"="¢
: - D 2 a’ _ 3d?
Stosujemy twierdzenie Pitagorasa: H~ + D=1

= %2_£2 84 247
12 12 12 03

: H. H _ _ ) _ V2 . .
Obliczamy stosunek R = 3 , co nalezato wykazac.
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ZADANIE 10.

Wykaz, ze stosunek przekatnej szeScianu do przekatnej Sciany jest rowny 2i

ODPOWIEDZI

Zadanie 1. 0,439
2 _ Pe —

Zadanie 2. 5 eI S
A<0

Zadanie 3. A4Sl
q=-8

Zadanie 4. fO) = x2-2 + 15

. 20
Zadanie 6. 79
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