Matematyka | Poziom rozszerzony N OWA M ATU RA

ZESTAW DO CWICZEN [
Z MATEMATYKI wsi

POZIOM ROZSZERZONY

ROZUMOWANIE | ARGUMENTACJA
KARTY PRACY ZESTAW |

ZADANIE 1.

Wykaz, ze odcinek faczacy Srodki dwoch dowolnych bokow trdjkata jest rownolegly do trzeciego boku
i jest rowny pofowie jego dtugosci.

— Przeanalizuj i uzupelnij rozwigzanie tego zadania.
Niech D bedzie srodkiem odcinka AC trojkata ABC, C
aFk -

(uzupetnij, patrz rysunek obok) D

— Wykaz, ze AABC ~ A CDE
4 C jest katem wspolnym A ABC i /A CDE.
D jest srodkiem AC, zatem: |CD| = % |AC]|. B

FE jest srodkiem CB, zatem zachodzi rownosc:

Na mocy cechy bkb AABC ~ A CDE, a skala podobiefistwa k = %

— Trojkaty sa podobne, a co mozna powiedzie€ o zaleznoSci migdzy katami (w puste miejsce wpisz
odpowiedni znak: =, <, >)

|<CDE|_|{CAB]

|{CED|___ |{CBA|
— Co mozna powiedzie¢ o bokach AB i DE (prostopadfe, rownolegte):
AB DE

Skala k = %, zatem boki AB i DE sg
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ZADANIE 2.

D jest srodkiem odcinka AC, a E jest Srodkiem odcinka CB. Oblicz obwod trojkata ABC, wiedzac,
7ze |CD| =5cm, |CE| =4cm,a |DE| =7cm.

ZADANIE 3.

Wykaz, ze trzy wyrazenia w podanej kolejnosSci:
l+x S5-x 1Il-x
y=171-y7 1~y

tworzg cigg arytmetyczny, y # 1,x €R.

— Przeanalizuj i uzupelnij rozwigzanie tego zadania.

Te trzy wyrazenia tworzg cigg arytmetyczny wtedy i tylko wtedy, gdy r6znica migdzy drugim
i pierwszym wyrazem bedzie taka sama jak migdzy trzecim i drugim.

a, = )I:f — pierwszy wyraz ciagu

a, = ?:x — drugi wyraz ciggu

a; = %1__;( — trzeci wyraz ciagu

g ==X _Ldx S-x  1+x _ 6
T -y T y-1 71—y -y = 1-y

— Oblicz roznice: a; — a, =

Skoro a, —a, = a; — a, to te trzy wyrazenia tworzg ciag arytmetyczny.

I-x 1+x 35
1

=y y-1° tworzg ciag

— Sprawdz, czy te trzy wyrazenia w innej kolejnoSci:

-X
arytmetyczny dla:y # 1, x €R. -
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NOWA MATURA

ZADANIE 4.

Wykaz, 7e liczba 3'8 — 218 jest liczba podzielna przez 19.

— Przeanalizuj i uzupelnij rozwiazanie tego zadania.

Stosujac wzor (@k = g™

318 _ 218 — 39~2 _ 29~2 — (39)2 _ (29)2

, mozna przeksztalciC rOznice poteg w nastepujacy sposob:

Stosujac wzor skréconego mnozenia a® — b2 = (a - b)(a + b) i wzor a™ = (@™*, mozna dokonaé

kolejnych przeksztatceni:

(3%)2- (2% = (3°-293" + 29

(3%3-239(3%3 4 239 = (39 - @I + 2H?)
— Zastosuj wzOr na rOznice szeScianOw:

a-b3=(a-b)a*+ab + b3

(37— (2% = (3°-29)

— Zastosuj wzOr na sume szescianow:
@+ b3 = (a + b)(a*-ab + b?)
(33)3 + (23)3 —

Zatem:
318_218 — (33_23) (33 + 23)

Liczba 19 jest jednym z czynnikow:
3-22=27-8=19
co dowodzi, ze liczba 38 — 218 jest podzielna przez 19.

ZADANIE 5.

Wykaz, 7e liczba 28 — 1 jest liczba podzielng przez 7.
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ZADANIE 6.

Dany jest trgjkat prostokatny o przyprostokatnych dtugosci 5 i 12. Oblicz dtugosci odcinkdw, na jakie
dzieli punkt stycznosci okregu wpisanego w trojkat przeciwprostokatng.

— Przeanalizuj i uzupelnij rozwiazanie
tego zadania.

— Sporzadz rysunek.

O - Srodek okregu

xX=a+b

A, B, C — wierzchofki trojkata

— Oblicz dtugos¢ przeciwprostokatnej, stosujac twierdzenie Pitagorasa.

Promien r tego okrggu mozna wyznaczyc¢ z zaleznoSci pomi¢dzy polem i obwodem trojkata:
P — Obwod
e
Pr=%5:12=30
Obwod =5 +12 +13 =30

_ 30,
30 = > T

r=72

— Na rysunku poprowadz trzy promienie faczace srodek okregu z punktami stycznosci.
D, E, F — punkty stycznoSci

Czworokat ADOF jest kwadratem o boku 2.

Zatem:

|CF| =5-|AF| =5-2=3

|IDB| = 12-|AD| =12-2=10

Czworokaty OECF i1 DOEB sg deltoidami, zatem:

|CE| = |FC| =>a =3

|DB| = |EB| =>b =10
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ZADANIE 7.

Oblicz promien okregu wpisanego w trdjkat prostokatny rownoramienny o przeciwprostokatnej
diugosci 6v2.

ZADANIE 8.

Znajdz btad w rozumowaniu, wynikiem ktorego jest wniosek, ze 2 - 2 = 5.

16-16 =20-20
4-4-4-4=5.4-5-4
4-(4-4=5-G4-4|/(4-4)
4=5

2.2=5

Czy zauwazyles, ze obustronnie wykonano dzielenie przez 07

ZADANIE 9.

Znajdz btad w rozumowaniu, wynikiem ktorego jest wniosek, ze 1 = 2.
1 1

)

—4+4%=—4+4%

2-6+47 =8-12+4%
2-6+3=8-12+5 |/2

-3+ =4-6+7
12—2-1-%+(%)2=22_2 2.%+(%)2
3R 3
1-2=2-3

1=2
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ZADANIE 10.

Na trojkacie ABC opisano okrag. Co mozna powiedziec o trojkacie ABC, jezeli wiadomo, ze Srodek
okregu lezy na jednym z bokow trojkata?

C

ZADANIE 1.

Oblicz pole i obwdd trojkata rownoramiennego ABC, wiedzac, ze Srodek okrggu opisanego na tym
trojkacie dzieli jeden z bokOw na potowy, a Srednica tego okregu wynosi 6 cm.
— Przeanalizuj i uzupelnij rozwiazanie tego zadania.

Srodek okregu nalezy do jednego z bokow trojkata, zatem A ABC jest prostokatny réwnoramienny,
a Srednica okregu jest jednoczesnie przeciwprostokatng trojkata.
— Stosujac twierdzenie Pitagorasa, oblicz x.

— Oblicz pole i obwdd trojkata.
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NOWA MATURA

ZADANIE 12.

Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktorych nieréwnosé mx? + x + 1 > 0 jest spetniona
przez kazda liczbg rzeczywista.

— Przeanalizuj i uzupelnij rozwigzanie tego zadania.

Warunki zadania bedg spetnione, jeSli ramiona paraboli skierowane beda do gory (m > 0) oraz A
bedzie ujemna (brak miejsc zerowych).

A<() —»

Nalezy obliczy¢ A.
A=1-4m

A<= 1-4m <0

-4m < -1
1

—m<—Z

m>%orazm>0

— Wyznacz cz¢S¢ wspolng przedziatow.

21\ fl\
=7
0 T

ZADANIE 13.

Wyznacz wszystkie wartosci p, dla ktorych nieréwno$é px2 —x + 2 > 0 jest spetniona przez kazda

liczbe rzeczywisty.
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NOWA MATURA

ZADANIE 14.

Kolejne kroki pewnego dowodu przedstawiono na rysunkach.

-/

=

a b

Wynika z tego, ze

A.(@+Db)a+b) =c? B.a’- b =¢?

b2

ZADANIE 15.

Wiedzac, ze liczba V10 jest niewymierna, wykaz, ze liczba v2 + VS jest niewymierna.

— Przeanalizuj i uzupelnij rozwiazanie tego zadania.

Przypusémy, ze liczba V2 + V5 jest wymierna.
Wowczas liczba (V2 + V5 )? jest

Na mocy wzoru

V2 +V5)2=17+2V10.

Przyjmijmy, ze 2 + V5 )2=pipEW.
Wowczas p = 7+ 2vV10.

Wyznacz z powyzszej rownosci V10.

Licznik tego utamka jest liczba

Mianownik tego ufamka jest liczbg

Zatem V20 jest liczba

Poréwnaj otrzymany wniosek z zatozeniem zadania.

Odp. Liczba v2 + V5 jest
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NOWA MATURA

ZADANIE 16.

Wiedzac, ze cos2x jest liczbg niewymierng, rozstrzygnij, czy cosx jest rowniez liczbg niewymierna.

ZADANIE 17.

, w22 w1 _ 2
Dla pewnych zdarzen P(A’) = 2—5,P(B) = E,P(AUB) =5
Oblicz P(ANB).

— Przeanalizuj i uzupelnij rozwiazanie tego zadania.

— Oblicz P(A), korzystajac z rownosci: P(A) = 1 - P(A’).
PA) =
— Oblicz P(B), korzystajac z rownosci: P(B) = 1 - P(B’).
PB) =

— Oblicz P(ANB), korzystajac z rownosci: P(AUB) = P(A) + P(B) - P(ANB).
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ZADANIE 18.

1

Dla pewnych zdarzen P(A’) = ZI,P(B’) =16

Oblicz P(ANB).

_P(AUB) = %

ODPOWIEDZI

ZADANIE 2.

32 cm

ZADANIE 3.

Nie

ZADANIE 7.
6-3V2

ZADANIE 9.

3V 3,_3
Vi-3) =n-31=3-1

ZADANIE 10.

Trojkat ABC jest prostokatny (kat wpisany oparty na Srednicy), a Srodek okregu lezy na przeciwprostokatne;.

ZADANIE 1.

P =9 cm?
Obwid = (6V2 + 6) cm
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NOWA MATURA

ZADANIE 12.

1
mE(Z.-f-OO)

5

ZADANIE 13.

P>y

ZADANIE 14.

C

ZADANIE 17.

3

PU) = 5%, PB) = 1.

25°

PANB) =

1
50

ZADANIE 18.

PUANB) = %
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