Matematyka | Poziom rozszerzony N OWA M ATU RA

ZESTAW DO CWICZEN [
Z MATEMATYKI wsi

POZIOM ROZSZERZONY

ROZUMOWANIE | ARGUMENTACJA
KARTY PRACY ZESTAW II

ZADANIE 1.

a) Wybrane liczby zapisano jako sumy lub r6znice pewnej ilosci trojek lub piatek.

7=2-5-3

§=3+5

9=3-3
10=2-5
I11=2-3+5
12=4-3

Zastanawiajgc sie, czy dowolng liczb¢ mozna zapisac jako sumg lub r6znice pewnej iloSci trojek
lub piatek, zauwazmy, ze:

l=2-3-5 za8§-1=5-2"3.

Kazda liczba naturalna jest sumg pewnej iloSci jedynek, zatem:

kazdq liczbe catkowitq mozna zapisacé w postaci sumy lub roznicy pewnej ilosci trojek

i pigtek.

b) Uzasadnij podobnie, ze:
kazdgq liczbe calkowitq mozna zapisac¢ w postaci sumy lub roznicy pewnej ilosci trojek
i dwajek.
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ZADANIE 2.

Przeanalizuj rownosci.

21-12=3"3
32-23=3-3
31-13=6-3
42-24=6"3
41-14=9"3
52-25=9-3

Mozna sformufowac nast¢pujace twierdzenie:
Roznica roznych liczb dwucyfrowych naturalnych zbudowanych z tych samych cyfr jest
podzielna przez 3.

Udowodnijmy je.
10a +b-(10b+a) =9 -9 =9a-b) =3-3@->)
(a, b - cyfry)

Whioskiem z przeprowadzonego dowodu moze byc¢ twierdzenie. ze:
Roznica roznych liczb dwucyfrowych naturalnych zbudowanych z tych samych cyfr jest
podzielna przez 9.

A jak to bedzie w przypadku liczb trzycyfrowych?
Wyznaczmy kilka roznic.
512-215=297=3-99

512-251 =261 =3-87

521-512=9=3"-3

Zatem:
Roznica roznych liczb trzycyfrowych naturalnych zbudowanych z tych samych cyfr jest podzielna
przez 3.

Udowodnij to twierdzenie.
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ZADANIE 3.

Uzupetnij brakujace liczby.

l1+2=..=3-1
2+4=..=.. 2
44+ 8=... = ... 4
..... +16=...=.."-8
..... +o = =3

Sprawdz, czy zawsze suma dwoch kolejnych poteg liczby 2 jest podzielna przez 3.

Przez jaka liczbg jest podzielna suma trzech kolejnych poteg liczby 27?

Rozwigz analogiczny problem dla sumy dowolnej ilosci kolejnych poteg liczby 2.
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Liczbe 2 zastgp inng liczba naturalng i zbadaj podobne wtasnosci.

Uogolnij zaobserwowane prawidfowosci, sformutuj twierdzenie dotyczace podzielnoSci sumy & kolejnych
poteg liczby naturalnej n i udowodnij je.
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NOWA MATURA

ZADANIE 4.

Sprawdz, ze rozwigzaniem ukladu:

{i i ;:r_fl jest para liczb (1, 3)
{i i it i ; jest para liczb (1, 5)
{i i ZCC I 2 jest para liczb (1, 9)

Na podstawie obserwacji powyzszych przyktadow mozna przypuszczac, ze rozwigzaniem uktadu rownan

{yzax+a+1 dlageN

y=(@+ Dx+a
powinna byc para liczb (1, 2a +1).

Sprawdzmy to.
ax+a+1=@+ Dx+a
ax + 1 =ax +x

1=x

Zatem:
y=a+a+1=2a+1cnd.

Tak wigc udowodniliSmy, ze rozwigzaniem uktadu réwnan:

dlacdeN

y=ax+a+1
y=(@+ Dx+a

jest para liczb (1, 2a + 1).
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Analizujac dowod, mozna stwierdzic, ze zalozenie dla @ € N nie jest konieczne, zatem prawdziwe jest to
twierdzenie dla dowolnej liczby rzeczywistej a.

ZADANIE 5.

a) Rozwiaz podane ukiady rownan.

y=2x-3 y=x-1
(1){y=—3x+2 (2){y=—x+1
y=35%+10 y=025+4
(3){y=10x+5 (4){y=4x+0,25
= — _1
(5) Y 6x 075 (6) y—7x+2
y=-05x+6 y=x+1

b) Jaki zwiazek dostrzegasz pomigdzy rozwigzaniami takich ukladow rownan?

{y=ax+b a4b

y=bx+a
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c) Podaj przyktady ukladow rownan stopnia pierwszego z dwiema niewiadomymi, aby ich
rozwigzaniami byly pary liczb:

(Hhx=1,y=5
@) x=1,y=2
B x=1 y=-7

d) Na podstawie obserwacji zadania a) i b) sformuluj twierdzenie i udowodnij je.
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e) Co jest rozwiazaniem podanych uktadow rownan?

y=ax-% y=ax+5
{y=—§x+a {y=%x+a
ODPOWIEDZI
ZADANIE 1.

b)

l=3-2, za8-1=2-3.
Kazda liczbg catkowita mozna zapisaC w postaci sumy lub rdznicy pewnej ilosci trojek 1 dwdjek.

ZADANIE 2.

100a + 10b 4+ ¢ - (100c + 10b + a) = 99a - 99¢ = 99(a-¢c) =3 - 33(a-¢)
(a, b, c — cyfry)

100a + 10b 4+ ¢ - (100c + 10a + b) = 90a — 9b — 99¢ = 3(30a - 3b — 33¢)
(a, b, c - cyfry)

100a + 10b + ¢ - (100a + 10c + b) = 9b - 9c = 3(3b - 3c)

(a, b, c - cyfry)

100a + 10b + ¢ - (100b + 10c + a) = 99a — 90b — 9¢ = 3(33a - 30b - 3¢)
(a, b, c - cyfry)

100a + 10b + ¢ - (100b + 10a + ¢) = 90a — 90b = 3(30a — 30b)

(a, b, c - cyfry)

ZADANIE 3.

1+2=3=3"1

2+4=6=3-2

4+8=12=3-4

§+16=24=3-8

16 +32=48=3"-16

Suma dwoch kolejnych poteg liczby 2 jest podzielna przez 3.
Suma trzech kolejnych poteg liczby 2 jest podzielna przez 7.
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NOWA MATURA

ZADANIE 5.

(I,a+b)

(1,9,1,%
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