
PO£O¯ENIE PROSTYCH I ODCINKÓW

NA P£ASZCZY�NIE

A A

B

a

punkt A prosta a pó³prosta
o pocz¹tku A

odcinek AB

A

Prostymi równoleg³ymi nazywamy proste na p³aszczyŸnie, które nie maj¹
punktów wspólnych lub pokrywaj¹ siê.

Prostymi przecinaj¹cymi siê nazywamy dwie proste, które maj¹
jeden punkt wspólny.

l

k m p

k l m p

Proste przecinaj¹ce siê i .k l Proste równoleg³e i .m p

Odcinki zawarte w prostych równoleg³ych s¹ .równoleg³e

A B E F a

C D b
a b

Odcinki równoleg³e: , , .AB CD EF CD AB EF
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K¥TY

K¹tem nazywamy czêœæ p³aszczyzny ograniczon¹ dwiema pó³prostymi
o wspólnym pocz¹tku wraz z tymi pó³prostymi.

B

C

A
E

F

D H

I

G

Kąt ostry
0° 90°

ABC

< <α
Kąt prosty

= 90°
DEF

α
Kąt rozwarty
90° 180°

GHI

< <α

M

L

K
O

N

P S

R

T

Kąt półpełny
= 180°

KLM

α
Kąt wklęsły
180° 360°

NOP

< <α
Kąt pełny

= 360°
RST

α

Dla oznaczenia miar k¹tów lub k¹tów u¿ywamy

liter alfabetu greckiego: (czytaj: alfa, beta, gamma, delta).α, β, γ, δ

Kąty przyległe: i
180°

α β
α β+ =

β α

Kąty wierzchołkowe:
i iα β γ δ

α = β γ
, ,
, δ=

βα
δ

γ

Dwie proste przeciête trzeci¹ prost¹ wyznaczaj¹
cztery pary .k¹tów naprzemianleg³ych

Gdy proste i s¹ równoleg³e, k¹ty
naprzemianleg³e s¹ równe.
Gdy k¹ty naprzemianleg³e s¹ równe,
to proste i s¹ równoleg³e.

k l

k l

1 2

4 3

5 6

78

k

l

m

Dwie proste przeciête trzeci¹ prost¹
wyznaczaj¹ cztery pary

.
k¹tów

odpowiadaj¹cych

Gdy proste i s¹ równoleg³e, k¹ty
odpowiadaj¹ce s¹ równe.
Gdy k¹ty s¹ równe,
to proste i s¹ równoleg³e.

k l

k l

odpowiadaj¹ce

1 2

4 3

5 6

78

k

l

m
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PODZIA£ TRÓJK¥TÓW

ze wzglêdu na boki

równoboczne równoramienne ró¿noboczne

r
o

z
w

a
r
t
o

k
¹

t
n

e
p

r
o

s
t
o

k
¹

t
n

e
o

s
t
r
o

k
¹

t
n

e

a

a

a b

a

b a c

b

a

a

b
b

a

c

b b

a
a

b

c

z
e

w
z

g
lê

d
u

n
a

k
¹

t
y
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WYSOKOŒCI W TRÓJK¥CIE

b

c

a

ha

hb

hc

c
h = ba

h = ab

hc

b

a

c

hc hb

ha

Wysokoœci¹ trójk¹ta nazywamy odcinek ³¹cz¹cy wierzcho³ek trójk¹ta z prost¹
zawieraj¹c¹ przeciwleg³y bok trójk¹ta i prostopad³y do tej prostej.

POLE I OBWÓD TRÓJK¥TA

b

a

c hc

hb

ha

P a h= · a

1

2

P b h= · b

1

2

P c h= · c

1

2

O a b c= + +

Pole trójk¹ta

Obwód trójk¹ta

jest równe po³owie iloczynu d³ugoœci boku tego trójk¹ta
i wysokoœci opuszczonej na ten bok.

jest sum¹ d³ugoœci jego boków.
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CZWOROK¥TY

NIEWYPUK£E WYPUK£E

KA¯DE DWA PUNKTY CZWOROK¥TA

S¥ KOÑCAMI ODCINKA ZAWARTEGO

W TYM CZWOROK¥CIE.

brak boków równoleg³ych

przynajmniej jedna para

boków równoleg³ych

TRAPEZY

RÓWNOLEG£OBOKI

KWADRATY ROMBYPROSTOK¥TY

wszystkie k¹ty proste
i boki równej

d³ugoœci

wszystkie boki
równej d³ugoœci

wszystkie k¹ty
proste

przek¹tne s¹ równej d³ugoœci

przek¹tne s¹ prostopad³e

przynajmniej jedna para
boków równoleg³ych

dwie pary boków równoleg³ych
przek¹tne dziel¹ siê na po³owy

PLANSZA 19
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POLA CZWOROK¥TÓW

TRAPEZ

RÓWNOLEG£OBOK

KWADRAT

ROMB

PROSTOK¥T

LATAWIEC

b

a

P a b= ·

a

a

P a=
2

P d=
21

2

h

a

p

q

P a h= ·P pq=
1

2

d

d

b

a

h P a b h= ( + ) ·
1

2

P a h= · a

P b h= · b

b

a

p

q

p

q

P pq=
1

2
P pq=

1

2
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w

ró
w
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leg
³ych

P
a

h
=

·
czw

o
ro

k¹t, któ
ry

m
a

w
szystkie

b
o

ki

i k¹ty
ró

w
n

e P
a

=
2

prostok¹t
o bokach ,a b

obw
ód

=
2

+
2

a
b

P
a

b
=

·

trójk¹t
o podstawie
i wysokoœci

a

hsu
m

a
k¹tó

w
teg

o
w

ielo
k¹ta

w
yn

o
si 180

° P
=

romb
o przek¹tnych ,p q

czw
o

ro
k¹t, któ

ry

m
a

w
szystkie

b
o

ki

ró
w

n
ej d

³u
g

o
œci

trapez
o podstawach ,

i wysokoœci
a b

h

czw
o

ro
k¹t, któ

ry

m
a

jed
n

¹
p

arê

b
o

kó
w

ró
w

n
o

leg
³ych

2a
h·

P
=

2p
q·

(
+

)
2a

b
h·

równoleg³obok
o boku i wysokoœcia h

kwadrat
o boku a

P
=
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Okrêgi roz³¹czne nie maj¹ punktów wspólnych, a odleg³oœæ ich œrodków jest:

Okrêgi zewnêtrznie styczne maj¹ jeden
punkt wspólny i odleg³oœæ ich œrodków
jest równa sumie d³ugoœci promieni.

Okrêgi przecinaj¹ce siê maj¹ dwa punkty
wspólne. Odleg³oœæ ich œrodków jest mniejsza
od sumy d³ugoœci promieni i wiêksza od ró¿nicy
d³ugoœci promieni.

WZAJEMNE PO£O¯ENIE

DWÓCH OKRÊGÓW

mniejsza od ró¿nicy d³ugoœci promieni.wiêksza od sumy d³ugoœci promieni.

Okrêgi wewnêtrznie styczne maj¹ jeden punkt
wspólny i odleg³oœæ ich œrodków jest równa ró¿nicy
d³ugoœci promieni.

O1

r1
O2

r2

O1
r1

O2 r2

O1

r1
O2

r2

O1

r1

O2

r2

O1

r1

O2

r2

1 2 1 2
O O r r> +

1 2 1 2
–O O r r<

1 2 1 2
O O r r= +

1 2 1 2 1 2
–r r O O r r< < +

1 2 1 2
–O O r r=
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GRANIASTOS£UP, PROSTOPAD£OŒCIAN,

SZEŒCIAN

graniastos³up ,
bo w podstawie ma trójk¹t

trójk¹tny graniastos³up
bo w podstawie ma piêciok¹t

piêciok¹tny, graniastos³up ,
bo w podstawie ma czworok¹t

czworok¹tny

graniastos³up prosty graniastos³up pochy³y

graniastos³up prawid³owy
trójk¹tny

graniastos³up prawid³owy
szeœciok¹tny

graniastos³up prawid³owy
oœmiok¹tny

prostopad³oœcian

o wymiarach

a × ×b c

a
b

c

a
a

a

szeœcian

o wymiarach

a a a× ×
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3

1
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2

3
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SK£ADANKI – bry³ki bez kleju
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SK£ADANKI – bry³ki bez kleju
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POLE POWIERZCHNI I OBJÊTOŒÆ

GRANIASTOS£UPA

Pole powierzchni ca³kowitej graniastos³upa jest sum¹ pól obu podstaw
i pola powierzchni bocznej.

graniastos³up prosty graniastos³up pochy³y

podstawy

œciany boczne

Objêtoœæ graniastos³upa jest iloczynem pola jego podstawy i wysokoœci.

P
P
P

c

b

p

–
–
–

pole powierzchni ca³kowitej

pole powierzchni bocznej

pole podstawy

P P Pc p b= 2 +

podstawy

wysokoœæ

W graniastos³upie prostym
krawêdŸ boczna jest
jednoczeœnie jego
wysokoœci¹.

P
h
V

p

g

–
–

–

pole podstawy

wysokoœæ graniastos³upa

objêtoœæ graniastos³upa

V P · h= p g
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A B

C

GH

E F

D

A B

C
D

E F

GH

A B

ED

C

F

A B

C
D

E F

GH

A B

ED

C

F

A

E

H

D

B

F

G

C

A B

C

GH

E F

D

A B

C
D

E F

GH

A B

ED

C

F

A B

C
D

E F

GH

A B

ED

C

F

A

E

H

D

B

F

G

C

RZUTY BRY£
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