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 | Chemia | Z chemią w przyszłość

Kompletne przygotowanie 
do matury

 Uczysz skutecznie – wypróbowane 
rozwiązania metodyczne gwarantują dobre 
efekty. Przedstawienie trudnych pojęć 
w postaci rysunków i schematów ułatwia 
uczniom ich zrozumienie.

Doskonale przygotowujesz uczniów 
do matury – wzorowo realizujesz wszystkie 
treści, wyjaśniając je na licznych przykładach. 
Zadania typu maturalnego pomagają 
kształcić potrzebne umiejętności.

Zachęcasz uczniów do nauki chemii 
dzięki licznym ciekawostkom i materiałom 
nadobowiązkowym. Ciekawe, dokładnie 
opisane i zilustrowane doświadczenia 
angażują uczniów w pracę na lekcjach.

Liczne przykłady, bogaty wybór doświadczeń, zadania nawiązujące do formuły 
egzaminu – doskonałe przygotowanie do matury z chemii! Z chemią w przyszłość 
rzetelnie realizuje program rozszerzony i zapewnia doskonałe wyniki Twoim uczniom.

ZESTAW MINI-LAB

Doświadczenia chemiczne w małej skali. 
Mini-Lab to pudełko ze sprzętem i zeszyt 
badawczy ze szczegółowymi opisami 
czynności laboratoryjnych, wskazówkami, 
schematami i zdjęciami z doświadczeń. 
Pozwala uczniom samodzielnie 
przeprowadzić wszystkie doświadczenia 
zalecane w podstawie programowej 
zakresu podstawowego.
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Zdjęcia ilustrujące 
przebieg 
doświadczeń 
pokazują procesy 
chemiczne 
w przystępny sposób.  
U – uczeń może 
je wykonać 
samodzielnie;  
N – doświadczenia, 
które przeprowadza 
nauczyciel.

Obliczenia chemiczne 
– przykłady krok 
po kroku pokazują, 
w jaki sposób 
rozwiązywać zadania 
rachunkowe z chemii.
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Podręcznik zawiera wiele treści, które rozwijają zainteresowania i motywują 
uczniów do samodzielnej nauki. Dzięki temu zachęcisz ich do pogłębiania wiedzy, 
co przełoży się na lepsze wyniki na egzaminie! 

Biografie chemików, których 
odkrycia znacząco przyczyniły się 
do rozwoju chemii.

Ciekawostki 
nawiązują  
do omawianych 
zagadnień.

Na końcu 
rozdziału 
krótkie 
podsumowania.

Na końcu każdego 
paragrafu zadania 
do samodzielnego 
rozwiązania 
w domu jako 
dodatkowy  
trening. 
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Z chemią w tle  
– ciekawostki ze świata 
chemii inspirują  
do samodzielnych 
poszukiwań.

Tabele i indeks 
na końcu 
podręcznika

Treści 
nadobowiązkowe 
umieszczone 
na niebieskim 
tle – poszerzają 
wiedzę i rozwijają 
zainteresowania.
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Miejsce, w którym 
dzielimy się wiedzą 
Przygotowywanie ciekawych lekcji, opracowanie klasówek, ocenianie umiejętności 
uczniów, dokumentacja… Twoja praca wykracza daleko poza szkolną salę. 
Obowiązków Ci nie odejmiemy, ale możemy sprawić, że wszystko będzie łatwiejsze 
i mniej czasochłonne.

WITAJ W KLUBIE! TU ZNAJDZIESZ:
Programy nauczania – napisane przez doświadczonych 
autorów, dlatego możesz mieć pewność, że Twój dyrektor 
je zatwierdzi.
Wymagane dokumenty – zawsze na czas i w odpowiedniej 
formie.
Pomysły na lekcje – udostępniamy wskazówki metodyczne 
do lekcji i mnóstwo innych materiałów, które pomogą 
w realizacji ciekawych zajęć.
Sprawdziany, klasówki, testy – na wysokim poziomie 
merytorycznym, gotowe do pobrania i drukowania.

WYGODNY DOSTĘP  
W KAŻDEJ CHWILI

Zapewniamy pomoc nauczycielom wszystkich 
przedmiotów. 
Materiały na uczę.pl są dostępne po zalogowaniu się, 
można je pobierać, zapisywać na własnym komputerze 
i drukować – w dowolnym miejscu i czasie.
Nauczyciel może wykorzystać nasze materiały 
do wzbogacenia własnego warsztatu!

 Tysiące 
gotowych 

materiałów
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Na dobry 
start

Poznaj materiały 
metodyczne, które 
znajdziesz w Klubie 

Nauczyciela.

Wszystko  
w jednym  
miejscu

Komplet dokumentów niezbędnych w pracy: program 
nauczania z opiniami, rozkład materiału, plan wynikowy.

Pomoce, dzięki którym nauczyciel poprowadzi świetne 
zajęcia, scenariusze lekcji i karty pracy.

Diagnozy sprawdzają poziom wiedzy uczniów 
na początku klasy 1, a także ich postępy. Zestaw składa 
się z testu oraz instrukcji z kluczem odpowiedzi. Arkusze 
egzaminacyjne na poziomie rozszerzonym. 

Gotowe sprawdziany, kartkówki, testy z kluczami 
odpowiedzi pomogą nauczycielowi oceniać wiedzę 
i umiejętności uczniów.

Dokumentacja

Ocenianie

Diagnostyka

Lekcje

a

DOSTĘPNE 

OD CZERWCA

2015

Nie wiesz, jak skorzystać 
z Klubu Nauczyciela? 
To łatwe!
Dołącz do Klubu Nauczyciela
Członkiem Klubu może zostać każdy nauczyciel. Zarejestruj 
się i załóż konto: wejdź na stronę uczę.pl, kliknij przycisk 
Dołącz do Klubu, a następnie wypełnij formularz 
rejestracyjny.

Zaloguj się
Po rejestracji wybierz przycisk Zaloguj się. Wpisz login  
(adres e-mail użyty w trakcie rejestracji) oraz hasło.
Jeśli masz login i hasło do dotychczasowej wersji Klubu 
Nauczyciela, dostępnej pod adresem nauczyciel.wsipnet.pl, 
to skorzystaj z nich podczas logowania się.

Wyszukaj zasoby edukacyjne
Z górnego menu wybierz odpowiedni segment edukacyjny 
oraz przedmiot. Wpisz odpowiednie hasło.
1. Wybierz z listy materiał, który Cię interesuje.
lub
2. Kliknij przycisk Szukaj, a wyniki zostaną uporządkowane 
w dwóch sekcjach: Najlepiej dopasowane oraz Pozostałe.
Po lewej stronie znajdziesz dodatkowe opcje filtrowania. 
Możesz z nich skorzystać w każdej chwili.

Pobieraj materiały
Na stronie zasobu kliknij przycisk Pobierz. Jeśli chcesz pobrać 
materiał oznaczony kłódką, musisz być zalogowany i mieć 
uprawnienia do zasobów, w których znajduje się plik.



Chemia | Z chemią w przyszłość | Część 1 Liceum

AUTORZY: Michał M. Poźniczek, Zofia Kluz, Ewa Odrowąż 

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z o.o., Warszawa 20158

Ro
zk

ła
d 

m
at

er
ia

łu
 

N
u

m
er

 
le

kc
ji

Te
m

at
Za

ga
d

ni
en

ia
 t

em
at

yc
zn

e
D

o
św

ia
d

cz
en

ia
  

i t
yp

y 
za

d
ań

 r
ac

h
u

nk
ow

yc
h

Po
m

o
ce

  
d

yd
ak

ty
cz

ne

R
o

zd
zi

ał
 1

. O
d

 a
lc

he
m

ii 
d

o
 c

he
m

ii 
w

sp
ó

łc
ze

sn
ej

 (2
 g

o
d

zi
ny

)

1
Le

kc
ja

 o
rg

an
iz

ac
yj

n
a

2
O

d
 a

lc
h

em
ii 

d
o

 c
h

em
ii 

w
sp

ó
łc

ze
sn

ej

a)
  p

ra
ce

 a
lch

em
ikó

w
 i 

ich
 za

słu
gi

 d
la

 ro
zw

oj
u 

ch
em

ii
b)

 ro
zw

ój
 n

ow
oc

ze
sn

ej
 ch

em
ii

c)
  za

kr
es

 i 
zn

ac
ze

ni
e 

w
sp

ół
cz

es
ne

j c
he

m
ii

d)
  w

sp
ół

cz
es

na
 ch

em
ia 

ja
ko

 n
au

ka
 d

oś
w

iad
cz

al
na

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 P

od
st

aw
ow

e 
cz

yn
no

śc
i 

la
bo

ra
to

ry
jn

e
a)

 o
gr

ze
w

an
ie

 su
bs

ta
nc

ji w
 p

ro
bó

w
ce

b)
 o

gr
ze

w
an

ie
 su

bs
ta

nc
ji w

 zl
ew

ce
c)

 o
dp

ar
ow

an
ie

 ro
zt

w
or

u
d)

 są
cz

en
ie

Po
ka

z p
rz

eź
ro

cz
y 

pr
ze

ds
ta

w
iaj

ą-
cy

ch
 a

lch
em

ikó
w

 
or

az
 p

ra
co

w
ni

e 
al

ch
em

icz
ne

R
o

zd
zi

ał
 2

. O
d

 m
ik

ro
- 

d
o

 m
ak

ro
św

ia
ta

 (1
0

 g
o

d
zi

n)

3
Su

b
st

an
cj

e

ch
em

ic
zn

e

a)
  p

ie
rw

ia
st

ki
 c

he
m

icz
ne

 –
 sy

m
bo

le
 p

ie
rw

ia
st

kó
w

 
ch

em
icz

ny
ch

b)
  su

bs
ta

nc
je

 zł
oż

on
e 

– 
w

zo
ry

 zw
ią

zk
ów

 ch
em

icz
ny

ch
c)

  p
rz

em
ia

ny
 su

bs
ta

nc
ji –

 p
rz

em
ia

na
 fi

zy
cz

na
 i 

pr
ze

-
m

ia
na

 c
he

m
icz

na

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 D

em
on

st
ra

cja
 p

rz
em

ia
ny

 fi
zy

cz
ne

j 
i p

rz
em

ia
ny

 ch
em

icz
ne

j

Po
ka

z k
ol

ek
cji

 
w

yb
ra

ny
ch

 p
ie

r-
w

ia
st

kó
w

 i 
zw

ią
zk

ów
 

ch
em

icz
ny

ch
 w

ys
tę

-
pu

ją
cy

ch
 w

ok
ół

 n
as

4
R

o
zw

ó
j p

o
gl

ąd
ó

w
 n

a 

b
u

d
o

w
ę 

at
o

m
u

a)
 p

og
lą

dy
 fi

lo
zo

fó
w

 st
ar

oż
yt

ny
ch

b)
 o

kr
es

 n
ie

po
dz

ie
ln

oś
ci 

at
om

u
c)

  h
ip

ot
ez

a 
at

om
ist

yc
zn

o-
cz

ąs
te

cz
ko

w
a 

Da
lto

na
d)

 w
sp

ół
cz

es
ne

 p
og

lą
dy

 n
a 

bu
do

w
ę 

at
om

u
e)

 c
zą

st
ki

 w
ch

od
zą

ce
 w

 sk
ła

d 
at

om
u

5
Ja

k 
je

st
 z

b
u

d
o

w
an

y 

at
o

m
?

a)
 ją

dr
o 

at
om

ow
e 

– 
pr

ot
on

y 
i n

eu
tr

on
y

b)
 li

cz
ba

 a
to

m
ow

a 
i l

icz
ba

 m
as

ow
a

c)
 li

cz
ba

 e
le

kt
ro

nó
w

 w
 o

bo
ję

tn
ym

 a
to

m
ie

d)
  ch

m
ur

a 
el

ek
tr

on
ow

a 
i e

le
kt

ro
ny

 w
al

en
cy

jn
e

Ćw
icz

en
ia 

w
 u

st
al

an
iu

 sk
ła

du
 a

to
m

u 
do

w
ol

ne
go

 
pi

er
w

ia
st

ka

Ćw
icz

en
ia 

w
 o

dc
zy

-
ty

w
an

iu
 m

as
 a

to
m

o-
w

yc
h 

po
sz

cz
eg

ól
-

ny
ch

 p
ie

rw
ia

st
kó

w.
Ćw

icz
en

ia 
 

w
 o

bl
icz

an
iu

 m
as

 
cz

ąs
te

cz
ko

w
yc

h 
pr

os
ty

ch
 zw

ią
zk

ów
 

ch
em

icz
ny

ch



Chemia | Z chemią w przyszłość | Część 1 Liceum

AUTORZY: Michał M. Poźniczek, Zofia Kluz, Ewa Odrowąż 

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z o.o., Warszawa 20159

N
u

m
er

 
le

kc
ji

Te
m

at
Za

ga
d

ni
en

ia
 t

em
at

yc
zn

e
D

o
św

ia
d

cz
en

ia
  

i t
yp

y 
za

d
ań

 r
ac

h
u

nk
ow

yc
h

Po
m

o
ce

  
d

yd
ak

ty
cz

ne

6
R

o
zm

ia
ry

 i 
m

as
y 

at
o

m
ó

w

a)
 ro

zm
ia

ry
 ją

dr
a 

at
om

ow
eg

o
b)

 p
ro

m
ie

ni
e 

at
om

ów
c)

 m
as

a 
at

om
u 

– 
je

dn
os

tk
a 

m
as

y 
at

om
ow

ej
 

d)
 m

as
a 

cz
ąs

te
cz

ko
w

a

7

K
la

sy
fi

ka
cj

a 

p
ie

rw
ia

st
kó

w
 

ch
em

ic
zn

yc
h

a)
  p

ie
rw

sz
e 

pr
ób

y 
up

or
zą

dk
ow

an
ia 

pi
er

w
ia

st
kó

w
 

ch
em

icz
ny

ch
b)

 p
ra

w
o 

ok
re

so
w

oś
ci

c)
 u

kł
ad

 o
kr

es
ow

y 
D.

 M
en

de
le

je
w

a
d)

 w
sp

ół
cz

es
ny

 u
kł

ad
 o

kr
es

ow
y

8
P

ie
rw

ia
st

ki
 c

h
em

ic
zn

e

a)
 m

et
al

e 
– 

po
ds

ta
w

ow
e 

ce
ch

y 
m

et
al

i
b)

 n
ie

m
et

al
e 

i ic
h 

ce
ch

y
c)

 g
az

y 
sz

la
ch

et
ne

d)
  zm

ia
na

 w
ła

śc
iw

oś
ci 

pi
er

w
ia

st
kó

w
 n

a 
tle

 u
kł

ad
u 

ok
re

so
w

eg
o

9–
10

W
ią

za
n

ia
 c

h
em

ic
zn

e

a)
  w

sp
ół

cz
es

ne
 p

og
lą

dy
 n

a 
ist

ot
ę 

w
ią

za
ni

a 
ch

em
icz

ne
go

b)
 e

le
kt

ro
uj

em
no

ść
 p

ie
rw

ia
st

kó
w

c)
 w

ią
za

ni
a 

jo
no

w
e

d)
 w

ią
za

ni
a 

ko
w

al
en

cy
jn

e
e)

   ty
p 

w
ią

za
ni

a 
a 

w
ła

śc
iw

oś
ci 

su
bs

ta
nc

ji c
he

m
icz

ny
ch

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 D

zia
ła

ni
e 

na
el

ek
tr

yz
ow

an
ej

 la
sk

i 
eb

on
ito

w
ej

 n
a 

st
ru

m
ie

ń 
w

od
y

11
Le

kc
ja

 p
o

w
tó

rz
en

io
w

a

12
Pi

se
m

ny
 s

p
ra

w
d

zi
an

 

w
ia

d
o

m
o

śc
i

13
–1

5
R

ea
kc

je
 c

h
em

ic
zn

e

a)
  k

la
sy

cz
ny

 p
od

zia
ł r

ea
kc

ji c
he

m
icz

ny
ch

: s
yn

te
za

, 
an

al
iza

, w
ym

ia
na

 p
oj

ed
yn

cz
a 

i p
od

w
ój

na
b)

  za
pi

s p
rz

em
ia

n 
ch

em
icz

ny
ch

 –
 ró

w
na

ni
e 

re
ak

cji
 

ch
em

icz
ne

j
c)

  o
pi

s p
rz

em
ia

n 
ch

em
icz

ny
ch

 –
 e

fe
kt

y 
to

w
ar

zy
sz

ąc
e 

pr
ze

m
ian

om
 ch

em
icz

ny
m

d)
 re

ak
cje

 za
ch

od
zą

ce
 p

om
ię

dz
y 

at
om

am
i

e)
 re

ak
cje

 za
ch

od
zą

ce
 p

om
ię

dz
y 

cz
ąs

te
cz

ka
m

i

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 Sy

nt
ez

a 
jo

dk
u 

m
ag

ne
zu

 w
ob

ec
 

w
od

y 
jak

o 
ka

ta
liz

at
or

a
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 R
oz

kł
ad

 w
ęg

la
nu

 w
ap

ni
a 

 
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 R
ea

kc
ja 

m
ag

ne
zu

 z 
kw

as
em

 so
ln

ym
Do

św
ia

dc
ze

ni
e: 

W
yt

rą
ca

ni
e 

w
od

or
ot

le
nk

u 
m

ie
dz

i(I
I)

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 Sy

nt
ez

a 
sia

rc
zk

u 
że

la
za

(II
)

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 S

pa
la

ni
e 

w
od

or
u

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 Il

us
tr

ac
ja 

pr
oc

es
u 

eg
zo

en
er

ge
ty

cz
ne

go
Ćw

icz
en

ia 
w

 u
zg

ad
ni

an
iu

 ró
w

na
ń 

re
ak

cji
 ch

em
icz

ny
ch



Chemia | Z chemią w przyszłość | Część 1 Liceum

AUTORZY: Michał M. Poźniczek, Zofia Kluz, Ewa Odrowąż 

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z o.o., Warszawa 201510

N
u

m
er

 
le

kc
ji

Te
m

at
Za

ga
d

ni
en

ia
 t

em
at

yc
zn

e
D

o
św

ia
d

cz
en

ia
  

i t
yp

y 
za

d
ań

 r
ac

h
u

nk
ow

yc
h

Po
m

o
ce

  
d

yd
ak

ty
cz

ne

16
R

ea
kc

je
 

u
tl

en
ia

n
ia

–
re

d
u

kc
ji

a)
 d

efi
ni

cja
 st

op
ni

a 
ut

le
ni

en
ia

b)
  re

gu
ły

 u
m

oż
liw

iaj
ąc

e 
pr

zy
pi

sy
w

an
ie

 st
op

ni
 

ut
le

ni
en

ia 
at

om
om

 p
os

zc
ze

gó
ln

yc
h 

pi
er

w
ia

st
kó

w
 

w
 zw

ią
zk

ac
h 

ch
em

icz
ny

ch
 i 

jo
na

ch

Ćw
icz

en
ia 

w
 p

rz
yp

isy
w

an
iu

 st
op

ni
 u

tle
ni

en
ia 

at
o-

m
om

 p
os

zc
ze

gó
ln

yc
h 

pi
er

w
ia

st
kó

w
 w

 zw
ią

zk
ac

h 
ch

em
icz

ny
ch

 i 
jo

na
ch

17
–1

9

El
ek

tr
o

n
o

w
a 

in
te

rp
re

ta
cj

a 
p

ro
ce

só
w

 

u
tl

en
ia

n
ia

–
re

d
u

kc
ji

a)
 u

tle
ni

an
ie

 ja
ko

 p
ro

ce
s o

dd
aw

an
ia 

el
ek

tr
on

ów
b)

 re
du

kc
ja 

ja
ko

 p
ro

ce
s p

ob
ie

ra
ni

a 
el

ek
tr

on
ów

c)
  ró

w
na

ni
a 

po
łó

w
ko

w
e 

(c
zą

st
ko

w
e)

 –
 b

ila
ns

 
el

ek
tr

on
ow

y
d)

  d
ob

ie
ra

ni
e 

w
sp

ół
cz

yn
ni

kó
w

 st
ec

hi
om

et
ry

cz
ny

ch
 n

a 
po

ds
ta

w
ie

 b
ila

ns
u 

el
ek

tr
on

ow
eg

o 
– 

cz
ąs

te
cz

ko
w

y 
i jo

no
w

y 
za

pi
s r

ów
na

ń 
re

ak
cji

 u
tle

ni
an

ia
–r

ed
uk

cji

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 S

pa
la

ni
e 

so
du

 w
 ch

lo
rz

e
Do

św
ia

dc
ze

ni
e: 

Sp
ala

ni
e 

m
ag

ne
zu

 w
 at

m
os

fe
rz

e 
CO

2

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 R

oz
kł

ad
 H

2O
2 w

 o
be

cn
oś

ci 
M

nO
2 

ja
ko

 k
at

al
iza

to
ra

Ćw
icz

en
ia 

w
 u

zg
ad

ni
an

iu
 ró

w
na

ń 
re

ak
cji

 
ut

le
ni

an
ia

–r
ed

uk
cji

20
–2

1

P
ra

kt
yc

zn
e 

zn
ac

ze
n

ie
 r

ea
kc

ji 

u
tl

en
ia

n
ia

–
re

d
u

kc
ji

a)
 u

tle
ni

ac
ze

 i 
re

du
kt

or
y

b)
 o

tr
zy

m
yw

an
ie

 p
ie

rw
ia

st
kó

w
 c

he
m

icz
ny

ch
c)

 p
ro

ce
s w

ie
lko

pi
ec

ow
y

d)
 o

tr
zy

m
yw

an
ie

 zw
ią

zk
ów

 ch
em

icz
ny

ch

22
–2

4
D

ys
o

cj
ac

ja
 

el
ek

tr
o

li
ty

cz
n

a

a)
  m

ec
ha

ni
zm

 p
ro

ce
su

 d
ys

oc
jac

ji e
le

kt
ro

lit
yc

zn
ej

 
– 

ro
la

 d
ip

ol
i w

od
y 

w
 p

ro
ce

sie
 d

ys
oc

jac
ji

b)
 d

ys
oc

jac
ja 

kw
as

ów
, z

as
ad

 i 
so

li
c)

 k
w

as
y 

i z
as

ad
y 

w
ed

łu
g 

te
or

ii 
Ar

rh
en

iu
sa

d)
 st

op
ie

ń 
dy

so
cja

cji
 e

le
kt

ro
lit

u 
– 

m
oc

 e
le

kt
ro

lit
ów

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 p

rz
ew

od
ni

ct
w

a 
el

ek
tr

yc
z-

ne
go

 w
od

ny
ch

 ro
zt

w
or

ów
 cu

kr
u 

i s
ol

i k
uc

he
nn

ej
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 B
ad

an
ie

 p
rz

ew
od

ni
ct

w
a 

el
ek

tr
yc

z-
ne

go
 w

od
ne

go
 i 

ac
et

on
ow

eg
o 

ro
zt

w
or

u 
ch

lo
rk

u 
m

ie
dz

i(I
I)

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 p

rz
ew

od
ni

ct
w

a 
el

ek
-

tr
yc

zn
eg

o 
w

od
ne

go
 ro

zt
w

or
u 

kw
as

u 
oc

to
w

eg
o 

o 
ró

żn
ym

 st
ęż

en
iu

25
R

ea
kc

je
 z

o
b

o
ję

tn
ia

n
ia

a)
 re

ak
cje

 k
w

as
ów

 z 
za

sa
da

m
i

b)
 cz

ąs
te

cz
ko

w
y 

za
pi

s r
ów

na
ń 

re
ak

cji
 zo

bo
ję

tn
ia

ni
a

c)
 jo

no
w

y 
za

pi
s r

ów
na

ń 
re

ak
cji

 zo
bo

ję
tn

ia
ni

a

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 Z

ob
oj

ęt
ni

an
ie

 k
w

as
u 

so
ln

eg
o 

za
sa

dą
 so

do
w

ą 
w

 o
be

cn
oś

ci 
w

sk
aź

ni
ka

26
R

ea
kc

je
 s

tr
ąc

an
ia

 

o
sa

d
ó

w

a)
 su

bs
ta

nc
je

 ła
tw

o 
i t

ru
dn

o 
ro

zp
us

zc
za

ln
e

b)
 w

yt
rą

ca
ni

e 
os

ad
ów

 –
 ta

bl
ice

 ro
zp

us
zc

za
ln

oś
ci

c)
  cz

ąs
te

cz
ko

w
y 

i jo
no

w
y 

za
pi

s r
ów

na
ń 

re
ak

cji
 st

rą
ca

-
ni

a 
os

ad
ów

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 W

yt
rą

ca
ni

e 
tr

ud
no

 ro
zp

us
zc

za
l-

ny
ch

 so
li 

i w
od

or
ot

le
nk

ów

27
–2

8
Pr

o
ce

sy
 h

yd
ro

li
zy

 s
o

li

a)
 ja

ki
 o

dc
zy

n 
w

yk
az

uj
ą 

w
od

ne
 ro

zt
w

or
y 

so
li?

b)
 p

rz
eb

ie
g 

pr
oc

es
ów

 h
yd

ro
liz

y 
so

li
c)

  cz
ąs

te
cz

ko
w

y 
i jo

no
w

y 
za

pi
s r

ów
na

ń 
re

ak
cji

 h
yd

ro
li-

zy
 ró

żn
yc

h 
so

li

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 o

dc
zy

nu
 w

od
ny

ch
 ro

zt
w

o-
ró

w
 so

li: 
N

aC
l, 

Zn
Cl

2, 
N

a 2C
O

3 o
ra

z (
N

H 4) 2C
O

3



Chemia | Z chemią w przyszłość | Część 1 Liceum

AUTORZY: Michał M. Poźniczek, Zofia Kluz, Ewa Odrowąż 

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z o.o., Warszawa 201511

N
u

m
er

 
le

kc
ji

Te
m

at
Za

ga
d

ni
en

ia
 t

em
at

yc
zn

e
D

o
św

ia
d

cz
en

ia
  

i t
yp

y 
za

d
ań

 r
ac

h
u

nk
ow

yc
h

Po
m

o
ce

  
d

yd
ak

ty
cz

ne

29
–3

0
Le

kc
ja

 p
o

w
tó

rz
en

io
w

a

a)
  id

en
ty

fik
ac

ja 
ró

żn
yc

h 
su

bs
ta

nc
ji n

a 
po

ds
ta

w
ie

 
od

cz
yn

u 
ich

 ro
zt

w
or

ów
b)

  id
en

ty
fik

ac
ja 

ró
żn

yc
h 

su
bs

ta
nc

ji n
a 

po
ds

ta
w

ie
 

re
ak

cji
 st

rą
ca

ni
a 

os
ad

ów

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 O

dr
óż

ni
an

ie
 ró

żn
yc

h 
su

bs
ta

nc
ji 

na
 p

od
st

aw
ie

 o
dc

zy
nu

 ic
h 

ro
zt

w
or

ów
 i 

re
ak

cji
 

st
rą

ca
ni

a 
os

ad
ów

31
Pi

se
m

ny
 s

p
ra

w
d

zi
an

 

w
ia

d
o

m
o

śc
i

R
o

zd
zi

ał
 4

. P
o

d
st

aw
y 

o
b

lic
ze

ń 
ch

em
ic

zn
yc

h 
(8

 g
o

d
zi

n)

32
M

o
l i

 m
as

a 
m

o
lo

w
a

a)
 je

dn
os

tk
i l

icz
no

śc
i m

at
er

ii
b)

  ja
k 

lic
zy

m
y 

in
dy

w
id

ua
 c

he
m

icz
ne

, c
zy

li 
co

 to
 je

st
 

m
ol

?
c)

 m
as

a 
m

ol
ow

a
d)

  w
yb

ór
 za

da
ń 

ra
ch

un
ko

w
yc

h 
ut

rw
al

ają
cy

ch
 p

oj
ęc

ie
 

m
ol

a 
i m

as
y 

m
ol

ow
ej

Ćw
icz

en
ia 

w
 o

dc
zy

ty
w

an
iu

 m
as

 m
ol

ow
yc

h 
pi

er
w

ia
st

kó
w

Ćw
icz

en
ia 

w
 o

bl
icz

an
iu

 m
as

 m
ol

ow
yc

h 
zw

ią
zk

ów
 

ch
em

icz
ny

ch
O

bl
icz

an
ie

 li
cz

by
 a

to
m

ów
 (c

zą
st

ec
ze

k)
 w

 p
ró

bc
e 

o 
zn

an
ej

 m
as

ie
 i 

od
w

ro
tn

ie

33
–3

4
Po

d
st

aw
o

w
e 

p
ra

w
a 

ch
em

ic
zn

e

a)
 p

ra
w

o 
za

ch
ow

an
ia 

m
as

y
b)

 p
ra

w
o 

st
ał

oś
ci 

sk
ła

du
c)

 p
ra

w
o 

Av
og

ad
ra

d)
 o

bj
ęt

oś
ć m

ol
ow

a 
ga

zó
w

e)
 p

ra
w

o 
Ga

y-
Lu

ss
ac

a

Ro
zw

ią
zy

w
an

ie
 za

da
ń 

ra
ch

un
ko

w
yc

h 
ut

rw
al

ają
cy

ch
 

po
zn

an
e 

pr
aw

a 
ch

em
icz

ne
Us

ta
la

ni
e 

w
zo

ró
w

 n
a 

po
ds

ta
w

ie
 w

yn
ikó

w
 a

na
liz

y

35
–3

8
O

b
li

cz
en

ia
 

st
ec

h
io

m
et

ry
cz

n
e

a)
 ro

zw
ią

zy
w

an
ie

 za
da

ń 
st

ec
hi

om
et

ry
cz

ny
ch

Ćw
icz

en
ia 

w
 in

te
rp

re
ta

cji
 cz

ąs
te

cz
ko

w
ej

, m
ol

ow
ej

, 
m

as
ow

ej
 i 

ob
ję

to
śc

io
w

ej
 ró

w
na

ń 
re

ak
cji

39
Sp

ra
w

d
zi

an
 w

ia
d

o
m

o
śc

i

R
o

zd
zi

ał
 5

. R
o

zt
w

o
ry

 (1
0

 g
o

d
zi

n)

40
C

h
ar

ak
te

ry
st

yk
a 

ro
zt

w
o

ró
w

a)
 d

efi
ni

cja
 i 

ro
dz

aje
 m

ie
sz

an
in

b)
 ro

zt
w

or
y 

ja
ko

 sz
cz

eg
ól

ny
 p

rz
yk

ła
d 

m
ie

sz
an

in
c)

  sk
ła

dn
ik

i r
oz

tw
or

ów
 –

 ro
zp

us
zc

za
ln

ik 
(fa

za
 ro

zp
ra

-
sz

ają
ca

), 
su

bs
ta

nc
ja 

ro
zp

us
zc

zo
na

 (f
az

a 
ro

zp
ro

sz
on

a)
d)

 k
ry

te
ria

 p
od

zia
łu

 ro
zt

w
or

ów
e)

 p
rz

yk
ła

dy
 ro

zt
w

or
ów

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 S

po
rz

ąd
za

ni
e 

m
ie

sz
an

in
y 

je
dn

o-
ro

dn
ej

 i 
ni

ej
ed

no
ro

dn
ej

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 P

ok
az

 w
yb

ra
ny

ch
 m

et
od

 ro
zd

zie
la

-
ni

a 
sk

ła
dn

ikó
w

 m
ie

sz
an

in
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 P
or

ów
na

ni
e 

pr
oc

es
u 

ro
zp

us
zc

za
ni

a 
i r

oz
tw

ar
za

ni
a



Chemia | Z chemią w przyszłość | Część 1 Liceum

AUTORZY: Michał M. Poźniczek, Zofia Kluz, Ewa Odrowąż 

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z o.o., Warszawa 201512

N
u

m
er

 
le

kc
ji

Te
m

at
Za

ga
d

ni
en

ia
 t

em
at

yc
zn

e
D

o
św

ia
d

cz
en

ia
  

i t
yp

y 
za

d
ań

 r
ac

h
u

nk
ow

yc
h

Po
m

o
ce

  
d

yd
ak

ty
cz

ne

41
R

o
zp

u
sz

cz
al

n
o

ść
 

su
b

st
an

cj
i

a)
 ro

zp
us

zc
za

ni
e 

ja
ko

 p
ro

ce
s fi

zy
cz

ny
b)

 ro
zp

us
zc

za
ni

e 
i k

ry
st

al
iza

cja
c)

 ro
zt

w
or

y 
na

sy
co

ne
d)

  ro
zp

us
zc

za
ln

oś
ć j

ak
o 

w
ie

lko
ść

 fi
zy

cz
na

 –
 k

rz
yw

e 
ro

zp
us

zc
za

ln
oś

ci
e)

  w
pł

yw
 c

zy
nn

ikó
w

 n
a 

pr
oc

es
 ro

zp
us

zc
za

ni
a 

i r
oz

pu
sz

cz
al

no
ść

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 O

tr
zy

m
yw

an
ie

 ro
zt

w
or

u 
na

sy
co

ne
go

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 w

pł
yw

u 
cz

yn
ni

kó
w

 n
a 

pr
oc

es
 ro

zp
us

zc
za

ni
a 

i r
oz

pu
sz

cz
al

no
ść

42
St

ęż
en

ia
 r

o
zt

w
o

ró
w

a)
 co

 to
 je

st
 st

ęż
en

ie
 ro

zt
w

or
u?

b)
 st

ęż
en

ie
 p

ro
ce

nt
ow

e
c)

 st
ęż

en
ie

 m
ol

ow
e

d)
 sp

or
zą

dz
an

ie
 ro

zt
w

or
ów

 o
 o

kr
eś

lo
ny

m
 st

ęż
en

iu

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 O

dm
ie

rz
an

ie
 ro

zt
w

or
ów

 za
 p

om
o-

cą
 c

yl
in

dr
ów

 m
ia

ro
w

yc
h,

 p
ip

et
 i 

bi
ur

et
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 P
rz

yg
ot

ow
an

ie
 ro

zt
w

or
u 

o 
ok

re
ślo

-
ny

m
 st

ęż
en

iu
 

Po
ka

z n
ac

zy
ń 

m
ia

ro
w

yc
h

43
–4

5
O

b
li

cz
en

ia
 c

h
em

ic
zn

e

a)
  ro

zw
ią

zy
w

an
ie

 za
da

ń 
ut

rw
al

ają
cy

ch
 d

efi
ni

cję
 

st
ęż

en
ia 

ro
zt

w
or

u
b)

 p
rz

el
icz

an
ie

 st
ęż

eń
 ro

zt
w

or
ów

c)
 ro

zc
ie

ńc
za

ni
e 

ro
zt

w
or

ów
d)

 w
yk

or
zy

st
an

ie
 ro

zt
w

or
ów

 w
 a

na
liz

ie
 o

bj
ęt

oś
cio

w
ej

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 P

ok
az

 m
ia

re
cz

ko
w

an
ia

(w
yk

or
zy

st
an

ie
 w

yn
ikó

w
 d

o 
ob

lic
ze

ń)

46
–4

7
C

h
ar

ak
te

ry
st

yk
a 

ro
zt

w
o

ró
w

 k
o

lo
id

al
ny

ch

a)
 ko

lo
id

y 
– 

sz
cz

eg
ól

ny
 st

an
 m

at
er

ii
b)

 p
rz

yk
ła

dy
 ró

żn
yc

h 
uk

ła
dó

w
 ko

lo
id

al
ny

ch
c)

 o
tr

zy
m

yw
an

ie
 u

kł
ad

ów
 ko

lo
id

al
ny

ch
d)

 ch
ar

ak
te

ry
st

yk
a 

ko
lo

id
ów

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 O

tr
zy

m
yw

an
ie

 zo
lu

 si
ar

ki
 m

et
od

ą 
zm

ia
ny

 ro
zp

us
zc

za
ln

ik
a

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 O

tr
zy

m
yw

an
ie

 zo
lu

 si
ar

ki
 w

 re
ak

cji
 

ro
zt

w
or

u 
N

a 2S
2O

3 z
 k

w
as

am
i

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 K

oa
gu

la
cja

 ro
zt

w
or

u 
że

la
ty

ny
 

i p
ep

ty
za

cja
 o

tr
zy

m
an

eg
o 

że
lu

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 Ef

ek
t T

yn
da

lla

48
Le

kc
ja

 p
o

w
tó

rz
en

io
w

a

49
Pi

se
m

ny
 s

p
ra

w
d

zi
an

 

w
ia

d
o

m
o

śc
i

R
o

zd
zi

ał
 6

. K
in

et
yk

a 
re

ak
cj

i c
he

m
ic

zn
yc

h 
(7

 g
o

d
zi

n)

50
–5

1
Sz

yb
ko

ść
 r

ea
kc

ji 

ch
em

ic
zn

yc
h

a)
 sz

yb
ko

ść
 re

ak
cji

 ch
em

icz
ne

j
b)

 e
ne

rg
ia 

ak
ty

w
ac

ji r
ea

kc
ji

c)
 ró

w
na

ni
e 

ki
ne

ty
cz

ne
 –

 rz
ąd

 re
ak

cji
d)

 w
pł

yw
 cz

yn
ni

kó
w

 n
a 

sz
yb

ko
ść

 re
ak

cji
 ch

em
icz

ne
j

e)
 sz

yb
ko

ść
 re

ak
cji

 w
ie

lo
et

ap
ow

yc
h

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 w

pł
yw

u 
te

m
pe

ra
tu

ry
 n

a 
sz

yb
ko

ść
 w

yd
zie

la
ni

a 
sia

rk
i z

 ro
zt

w
or

u 
N

a 2S
2O

3

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 w

pł
yw

u 
st

ęż
en

ia 
su

bs
tr

at
u 

na
 sz

yb
ko

ść
 w

yd
zie

la
ni

a 
sia

rk
i z

 ro
zt

w
or

u 
N

a 2S
2O

3

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 sz

yb
ko

śc
i p

rz
eb

ie
gu

 re
ak

cji
 

py
łu

 m
ag

ne
zo

w
eg

o 
i w

ió
rk

ów
 m

ag
ne

zo
w

yc
h 

z r
ów

-
no

m
ol

ow
ym

i r
oz

tw
or

am
i H

Cl



Chemia | Z chemią w przyszłość | Część 1 Liceum

AUTORZY: Michał M. Poźniczek, Zofia Kluz, Ewa Odrowąż 

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z o.o., Warszawa 201513

N
u

m
er

 
le

kc
ji

Te
m

at
Za

ga
d

ni
en

ia
 t

em
at

yc
zn

e
D

o
św

ia
d

cz
en

ia
  

i t
yp

y 
za

d
ań

 r
ac

h
u

nk
ow

yc
h

Po
m

o
ce

  
d

yd
ak

ty
cz

ne

52
–5

3
W

p
ły

w
 k

at
al

iz
at

o
ró

w
 

n
a 

sz
yb

ko
ść

 r
ea

kc
ji

a)
  k

at
al

iza
to

r j
ak

o 
cz

yn
ni

k 
ob

ni
ża

jąc
y 

en
er

gi
ę 

ak
ty

w
a-

cji
 re

ak
cji

b)
 ro

dz
aje

 re
ak

cji
 k

at
al

ity
cz

ny
ch

c)
  m

ec
ha

ni
zm

 re
ak

cji
 p

rz
eb

ie
ga

jąc
yc

h 
z u

dz
ia

łe
m

 
ka

ta
liz

at
or

ów
d)

 zn
ac

ze
ni

e 
ka

ta
liz

at
or

ów

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 Sy

nt
ez

a 
M

gI
2 w

 o
be

cn
oś

ci 
w

od
y 

ja
ko

 k
at

al
iza

to
ra

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 R

oz
kł

ad
 H

2O
2 w

 o
be

cn
oś

ci 
M

nO
2 

ja
ko

 k
at

al
iza

to
ra

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 R

oz
kł

ad
 H

2O
2 
w

 o
be

cn
oś

ci 
ro

zt
w

o-
ru

 Fe
Cl

3 j
ak

o 
ka

ta
liz

at
or

a
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 R
ea

kc
ja 

kw
as

u 
sz

cz
aw

io
w

eg
o 

z r
oz

-
tw

or
em

 K
M

nO
4 w

 o
be

cn
oś

ci 
ka

ta
liz

at
or

a 
(M

n2+
) 

or
az

 b
ez

 u
dz

ia
łu

 k
at

al
iza

to
ra

Do
św

ia
dc

ze
ni

e: 
Pr

ze
m

ian
y k

at
ali

za
to

ra
 p

od
cz

as
 re

ak
cji

54
En

zy
m

y 
ja

ko
 b

ia
łk

a 

ka
ta

li
ty

cz
n

e

a)
  p

rz
yp

om
ni

en
ie

 w
iad

om
oś

ci 
o 

bi
ał

ka
ch

 (z
 g

im
na

zju
m

 
i l

ek
cji

 b
io

lo
gi

i)
b)

  e
nz

ym
y 

ja
ko

 c
zy

nn
ik

i z
m

ni
ej

sz
ają

ce
 e

ne
rg

ię
 a

kt
y-

w
ac

ji r
ea

kc
ji

c)
  p

od
ob

ie
ńs

tw
a 

i r
óż

ni
ce

 w
 p

rz
eb

ie
gu

 re
ak

cji
 e

nz
y-

m
at

yc
zn

yc
h 

or
az

 re
ak

cji
 p

rz
eb

ie
ga

jąc
yc

h 
z u

dz
ia

łe
m

 
ka

ta
liz

at
or

ów
 n

ie
or

ga
ni

cz
ny

ch
d)

  p
od

zia
ł e

nz
ym

ów
 ze

 w
zg

lę
du

 n
a 

ty
p 

ka
ta

liz
ow

an
ej

 
re

ak
cji

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 E

nz
ym

at
yc

zn
a 

hy
dr

ol
iza

 sk
ro

bi
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 R
oz

kł
ad

 H
2O

2 p
od

 w
pł

yw
em

 k
at

a-
la

zy
 o

tr
zy

m
an

ej
 z 

w
ąt

ró
bk

i

55

R
o

zw
ią

zy
w

an
ie

 

za
d

ań
 r

ac
h

u
n

ko
w

yc
h 

u
w

zg
lę

d
n

ia
ją

cy
ch

 

za
ga

d
n

ie
n

ia
 z

 k
in

et
yk

i 

ch
em

ic
zn

ej

a)
  o

bl
icz

an
ie

 sz
yb

ko
śc

i r
ea

kc
ji n

a 
po

ds
ta

w
ie

 ró
w

na
ni

a 
ki

ne
ty

cz
ne

go
b)

  o
bl

icz
an

ie
 sz

yb
ko

śc
i r

ea
kc

ji p
rz

eb
ie

ga
jąc

yc
h 

w
 ró

ż-
ne

j t
em

pe
ra

tu
rz

e

56
Sp

ra
w

d
zi

an
 w

ia
d

o
m

o
śc

i

R
o

zd
zi

ał
 7

. S
ta

n 
ró

w
no

w
ag

i w
 r

ea
kc

ja
ch

 c
he

m
ic

zn
yc

h 
(7

 g
o

d
zi

n)

57
St

an
 r

ó
w

n
o

w
ag

i w
 

re
ak

cj
ac

h 
ch

em
ic

zn
yc

h

a)
 re

ak
cje

 o
dw

ra
ca

ln
e

b)
 st

an
 ró

w
no

w
ag

i w
 re

ak
cja

ch
 o

dw
ra

ca
ln

yc
h

c)
 p

ra
w

o 
dz

ia
ła

ni
a 

m
as

d)
 re

gu
ła

 p
rz

ek
or

y

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 P

rz
es

uw
an

ie
 ró

w
no

w
ag

i w
 u

kł
a-

dz
ie

: S
bC

l 3 +
 H

2O
 

 S
bO

Cl
 +

 2
 H

Cl
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 W
pł

yw
 N

aO
H 

na
 ró

w
no

w
ag

ę 
us

ta
-

la
jąc

ą 
się

 w
 ro

zt
w

or
ze

 w
od

y 
am

on
ia

ka
ln

ej
 (e

fe
kt

 
w

sp
ól

ne
go

 jo
nu

)

58
–6

0

R
ó

w
n

o
w

ag
i 

w
 r

o
zt

w
o

ra
ch

 s
ła

b
yc

h 

el
ek

tr
o

li
tó

w

a)
  st

op
ie

ń 
i s

ta
ła

 d
ys

oc
jac

ji –
 p

ra
w

o 
ro

zc
ie

ńc
ze

ń 
O

st
w

al
da

b)
 il

oc
zy

n 
jo

no
w

y 
w

od
y 

i p
H



Chemia | Z chemią w przyszłość | Część 1 Liceum

AUTORZY: Michał M. Poźniczek, Zofia Kluz, Ewa Odrowąż 

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z o.o., Warszawa 201514

N
u

m
er

 
le

kc
ji

Te
m

at
Za

ga
d

ni
en

ia
 t

em
at

yc
zn

e
D

o
św

ia
d

cz
en

ia
  

i t
yp

y 
za

d
ań

 r
ac

h
u

nk
ow

yc
h

Po
m

o
ce

  
d

yd
ak

ty
cz

ne

61
–6

2

R
o

zw
ią

zy
w

an
ie

 

za
d

ań
 r

ac
h

u
n

ko
w

yc
h 

u
w

zg
lę

d
n

ia
ją

cy
ch

 

p
ro

b
le

m
at

yk
ę 

st
an

ó
w

 

ró
w

n
o

w
ag

i

a)
  o

bl
icz

an
ie

 st
op

ni
a 

dy
so

cja
cji

 n
a 

po
ds

ta
w

ie
 zn

ajo
m

o-
śc

i s
tę

że
ni

a 
or

az
 st

ał
ej

 d
ys

oc
jac

ji
b)

  o
bl

icz
an

ie
 st

ał
ej

 d
ys

oc
jac

ji 
na

 p
od

st
aw

ie
 zn

ajo
m

oś
ci 

st
ęż

en
ia 

or
az

 st
op

ni
a 

dy
so

cja
cji

c)
 o

bl
icz

an
ie

 p
H 

ro
zt

w
or

u

63
Sp

ra
w

d
zi

an
 w

ia
d

o
m

o
śc

i

R
o

zd
zi

ał
 8

. E
le

kt
ro

ch
em

ia
 (

7 
go

d
zi

n)

64
–6

5
A

kt
yw

n
o

ść
 c

h
em

ic
zn

a 

m
et

al
i

a)
 p

or
ów

na
ni

e 
ak

ty
w

no
śc

i w
yb

ra
ny

ch
 m

et
al

i
b)

 sz
er

eg
 a

kt
yw

no
śc

i m
et

al
i

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 P

or
ów

na
ni

e 
ak

ty
w

no
śc

i s
od

u 
i p

ot
as

u 
na

 p
od

st
aw

ie
 re

ak
cji

 z 
w

od
ą

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 R

ea
kc

ja 
m

et
al

i z
 ro

zt
w

or
am

i s
ol

i

66
R

ea
kc

je
 m

et
al

i 

z 
kw

as
am

i

a)
 ty

po
w

e 
re

ak
cje

 m
et

al
i z

 k
w

as
am

i n
ie

ut
le

ni
ają

cy
m

i
b)

  re
ak

cje
 m

et
al

i s
zla

ch
et

ny
ch

 z 
tle

no
w

ym
i k

w
as

am
i 

sil
ni

e 
ut

le
ni

aj
ąc

ym
i

c)
 re

ak
cja

 zł
ot

a 
z w

od
ą 

kr
ól

ew
sk

ą

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 R

ea
kc

ja 
m

et
al

i z
 k

w
as

am
i 

ni
eu

tle
ni

aj
ąc

ym
i

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 R

ea
kc

ja 
m

ie
dz

i z
 k

w
as

em
 

 az
ot

ow
ym

(V
) o

 ró
żn

ym
 st

ęż
en

iu

67
–6

8
Sz

er
eg

 n
ap

ię
ci

o
w

y 

m
et

al
i

a)
 o

gn
iw

o 
Da

ni
el

la
b)

 p
om

iar
 p

ot
en

cja
łu

 e
le

kt
ro

ch
em

icz
ne

go
c)

 sz
er

eg
 n

ap
ię

cio
w

y 
m

et
al

i
d)

  p
rz

ew
id

yw
an

ie
 k

ie
ru

nk
u 

re
ak

cji
 ch

em
icz

ne
j n

a 
po

ds
ta

w
ie

 sz
er

eg
u 

na
pi

ęc
io

w
eg

o 
m

et
al

i

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 O

gn
iw

o 
Da

ni
el

la

69
R

o
zw

ią
zy

w
an

ie
 z

ad
ań

 

ra
ch

u
n

ko
w

yc
h

a)
  ro

zw
ią

zy
w

an
ie

 za
da

ń 
ra

ch
un

ko
w

yc
h 

z w
yk

or
zy

st
a-

ni
em

 sz
er

eg
u 

el
ek

tr
oc

he
m

icz
ne

go
 

70
Sp

ra
w

d
zi

an
 w

ia
d

o
m

o
śc

i

R
o

zd
zi

ał
 9

. E
fe

kt
y 

en
er

ge
ty

cz
ne

 r
ea

kc
ji 

ch
em

ic
zn

yc
h 

(4
 g

o
d

zi
ny

)

71
P

ra
w

a 
te

rm
o

ch
em

ii

a)
  te

rm
oc

he
m

icz
na

 in
te

rp
re

ta
cja

 ró
w

na
ń 

re
ak

cji
 –

 
w

ar
un

ki
 st

an
da

rd
ow

e
b)

 e
nt

al
pi

a 
pr

oc
es

u 
ch

em
icz

ne
go

c)
 p

ra
w

o 
He

ss
a

d)
 p

ra
w

o 
La

vo
isi

er
a 

i L
ap

la
ce

’a

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 Ef

ek
ty

 e
ne

rg
et

yc
zn

e 
pr

oc
es

ów
 

i r
ea

kc
ji c

he
m

icz
ny

ch



Chemia | Z chemią w przyszłość | Część 1 Liceum

AUTORZY: Michał M. Poźniczek, Zofia Kluz, Ewa Odrowąż 

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z o.o., Warszawa 201515

N
u

m
er

 
le

kc
ji

Te
m

at
Za

ga
d

ni
en

ia
 t

em
at

yc
zn

e
D

o
św

ia
d

cz
en

ia
  

i t
yp

y 
za

d
ań

 r
ac

h
u

nk
ow

yc
h

Po
m

o
ce

  
d

yd
ak

ty
cz

ne

72
–7

3

R
o

zw
ią

zy
w

an
ie

 

za
d

ań
 r

ac
h

u
n

ko
w

yc
h 

u
w

zg
lę

d
n

ia
ją

cy
ch

 

za
ga

d
n

ie
n

ia
 

z 
te

rm
o

ch
em

ii

a)
   o

bl
icz

an
ie

 e
nt

al
pi

i r
ea

kc
ji 

na
 p

od
st

aw
ie

 d
an

yc
h 

te
rm

oc
he

m
icz

ny
ch

74
Pi

se
m

ny
 s

p
ra

w
d

zi
an

 

w
ia

d
o

m
o

śc
i

R
o

zd
zi

ał
 1

0.
 B

ud
ow

a 
at

o
m

ów
 i 

cz
ąs

te
cz

ek
 (2

2 
go

d
zi

ny
)

75

Po
w

tó
rz

en
ie

 

w
ia

d
o

m
o

śc
i o

 b
u

d
o

w
ie

 

at
o

m
ó

w

a)
 sk

ła
d 

jąd
ra

 a
to

m
ow

eg
o

b)
 iz

ot
op

y 
i p

ie
rw

ia
st

ki
, k

tó
re

 n
ie

 tw
or

zą
 iz

ot
op

ów

Ćw
icz

en
ia 

w
 o

bl
icz

an
iu

 śr
ed

ni
ej

 m
as

y 
at

om
ow

ej
 

na
 p

od
st

aw
ie

 sk
ła

du
 p

ro
ce

nt
ow

eg
o 

izo
to

pó
w

 
pi

er
w

ia
st

ka
 i 

od
w

ro
tn

ie
 –

 o
bl

icz
an

ie
 za

w
ar

to
śc

i 
pr

oc
en

to
w

ej
 iz

ot
op

ów
 n

a 
po

ds
ta

w
ie

 m
as

y 
at

om
o-

w
ej

 i 
lic

zb
 m

as
ow

yc
h 

po
sz

cz
eg

ól
ny

ch
 iz

ot
op

ów

76
–7

7
R

ó
żn

o
ro

d
n

o
ść

 n
u

kl
id

ó
w

a)
 p

oj
ęc

ie
 n

uk
lid

u
b)

  o
kr

eś
la

ni
e 

sk
ła

du
 ją

de
r a

to
m

ow
yc

h 
ró

żn
yc

h 
izo

to
pó

w
c)

 iz
ot

on
y, 

izo
ba

ry
d)

 sk
ła

d 
izo

to
po

w
y 

pi
er

w
ia

st
kó

w

78
–7

9
Po

d
st

aw
y 

m
ec

h
an

ik
i 

kw
an

to
w

ej

a)
 d

ua
liz

m
 ko

rp
us

ku
la

rn
o-

fa
lo

w
y

b)
 za

sa
da

 n
ie

oz
na

cz
on

oś
ci 

He
ise

nb
er

ga
c)

 p
oj

ęc
ie

 o
rb

ita
lu

 a
to

m
ow

eg
o

80
–8

1
Li

cz
b

y 
kw

an
to

w
e

a)
 li

cz
by

 k
w

an
to

w
e 

– 
w

ie
lko

śc
i k

w
an

to
w

an
e 

w
 a

to
m

ie
b)

 ko
m

bi
na

cje
 li

cz
b 

kw
an

to
w

yc
h 

– 
ty

py
 o

rb
ita

li

82
W

yk
re

sy
 f

u
n

kc
ji 

fa
lo

w
yc

h

a)
  w

yk
re

sy
 ra

di
al

ne
j i

 k
ąt

ow
ej

 cz
ęś

ci 
fu

nk
cji

 fa
lo

w
yc

h 
dl

a 
or

bi
ta

li 
1s,

 2
s, 

2p
 –

 ko
nt

ur
 o

rb
ita

lu

83
–8

5
Za

b
u

d
o

w
a 

o
rb

it
al

i 

at
o

m
o

w
yc

h

a)
  k

ry
te

riu
m

 e
ne

rg
et

yc
zn

e 
us

ze
re

go
w

an
ia 

or
bi

ta
li 

at
om

ow
yc

h
b)

 za
ka

z P
au

lie
go

c)
 re

gu
ła

 H
un

da

Ćw
icz

en
ia 

w
 za

pi
sy

w
an

iu
 ko

nfi
gu

ra
cji

 e
le

kt
ro

no
-

w
yc

h 
at

om
ów



Chemia | Z chemią w przyszłość | Część 1 Liceum

AUTORZY: Michał M. Poźniczek, Zofia Kluz, Ewa Odrowąż 

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z o.o., Warszawa 201516

N
u

m
er

 
le

kc
ji

Te
m

at
Za

ga
d

ni
en

ia
 t

em
at

yc
zn

e
D

o
św

ia
d

cz
en

ia
  

i t
yp

y 
za

d
ań

 r
ac

h
u

nk
ow

yc
h

Po
m

o
ce

  
d

yd
ak

ty
cz

ne

86
–8

7

K
o

n
fi

gu
ra

cj
a 

el
ek

tr
o

n
o

w
a 

at
o

m
ó

w
 

a 
u

kł
ad

 o
kr

es
o

w
y

a)
 b

lo
ki

 s,
 p

, d
, f

 w
 u

kł
ad

zie
 o

kr
es

ow
ym

 p
ie

rw
ia

st
kó

w
 

b)
  p

rz
ew

id
yw

an
ie

 ty
po

w
yc

h 
st

op
ni

 u
tle

ni
en

ia 
pi

er
-

w
ia

st
ka

 w
 zw

ią
zk

ac
h 

ch
em

icz
ny

ch
 n

a 
po

ds
ta

w
ie

 
ko

nfi
gu

ra
cji

 e
le

kt
ro

no
w

ej
 je

go
 a

to
m

u

88
–9

0

O
rb

it
al

e 
cz

ąs
te

cz
ko

w
e 

– 
b

u
d

o
w

a 
w

yb
ra

ny
ch

 

cz
ąs

te
cz

ek

a)
 p

oj
ęc

ie
 o

rb
ita

lu
 cz

ąs
te

cz
ko

w
eg

o
b)

  za
sa

dy
 w

yz
na

cz
an

ia 
or

bi
ta

li 
cz

ąs
te

cz
ko

w
yc

h 
(m

et
od

a 
LC

AO
)

c)
 b

ud
ow

a 
cz

ąs
te

cz
ki

 w
od

or
u

d)
 rz

ąd
 w

ią
za

ni
a

e)
 b

ud
ow

a 
cz

ąs
te

cz
ek

: F
2, 

O
2, 

N
2, 

HF
f )

  ro
zw

ią
za

ni
e 

pr
ob

le
m

u:
 c

zy
 m

og
ą 

ist
ni

eć
 c

zą
st

ec
zk

i 
Li 2 o

ra
z H

e 2?

91
–9

4

H
yb

ry
d

yz
ac

ja
 o

rb
it

al
i 

at
o

m
o

w
yc

h 
– 

b
u

d
o

w
a 

w
yb

ra
ny

ch
 c

zą
st

ec
ze

k 

w
ie

lo
at

o
m

o
w

yc
h

a)
  h

yb
ry

dy
za

cja
 o

rb
ita

li 
at

om
ow

yc
h 

ja
ko

 za
bi

eg
 m

at
e-

m
at

yc
zn

y 
– 

w
yz

na
cz

an
ie

 o
rb

ita
li 

zh
yb

ry
dy

zo
w

an
yc

h
b)

 b
ud

ow
a 

cz
ąs

te
cz

ki
 B

eC
l 2

c)
 b

ud
ow

a 
cz

ąs
te

cz
ek

: B
F 3, 

N
H 3, 

H 2O
, C

O
2

95
Le

kc
ja

 p
o

w
tó

rz
en

io
w

a

96
Pi

se
m

ny
 s

p
ra

w
d

zi
an

 

w
ia

d
o

m
o

śc
i

R
o

zd
zi

ał
 1

1.
 W

yb
ra

ne
 z

ag
ad

ni
en

ia
 z

 c
he

m
ii 

ni
eo

rg
an

ic
zn

ej
 (1

6 
go

d
zi

n)

97

Za
kr

es
 i 

za
d

an
ia

 

w
sp

ó
łc

ze
sn

ej
 c

h
em

ii 

n
ie

o
rg

an
ic

zn
ej

a)
 c

zy
m

 za
jm

uj
e 

się
 c

he
m

ia 
ni

eo
rg

an
icz

na
?

b)
  o

d 
ch

em
ii 

m
in

er
ał

ów
 d

o 
w

sp
ół

cz
es

ne
j c

he
m

ii 
ni

eo
rg

an
icz

ne
j

c)
  ty

py
 (k

la
sy

) n
ajw

aż
ni

ej
sz

yc
h 

zw
ią

zk
ów

 
ni

eo
rg

an
icz

ny
ch

98
–9

9
B

u
d

o
w

a 
i n

o
m

en
kl

at
u

ra
 

tl
en

kó
w

a)
 co

 to
 są

 tl
en

ki
?

b)
 tl

en
ki

 m
et

al
i i 

ni
em

et
al

i
c)

 n
om

en
kl

at
ur

a 
tle

nk
ów

d)
 w

yb
ra

ne
 m

et
od

y 
ot

rz
ym

yw
an

ia 
tle

nk
ów

Ćw
icz

en
ia 

w
 u

st
al

an
iu

 w
zo

ró
w

 tl
en

kó
w

 n
a 

po
ds

ta
-

w
ie

 ic
h 

na
zw

y 
i o

dw
ro

tn
ie



Chemia | Z chemią w przyszłość | Część 1 Liceum

AUTORZY: Michał M. Poźniczek, Zofia Kluz, Ewa Odrowąż 

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z o.o., Warszawa 201517

N
u

m
er

 
le

kc
ji

Te
m

at
Za

ga
d

ni
en

ia
 t

em
at

yc
zn

e
D

o
św

ia
d

cz
en

ia
  

i t
yp

y 
za

d
ań

 r
ac

h
u

nk
ow

yc
h

Po
m

o
ce

  
d

yd
ak

ty
cz

ne

10
0

–1
03

C
h

ar
ak

te
r 

ch
em

ic
zn

y 

tl
en

kó
w

a)
 za

ch
ow

an
ie

 si
ę 

tle
nk

ów
 w

ob
ec

 w
od

y
b)

  za
ch

ow
an

ie
 si

ę 
tle

nk
ów

 w
ob

ec
 k

w
as

ów
 i 

za
sa

d 
– 

tle
nk

i k
w

as
ow

e, 
tle

nk
i z

as
ad

ow
e, 

tle
nk

i a
m

fo
te

ry
cz

-
ne

 i 
tle

nk
i o

bo
ję

tn
e

c) 
 zm

ie
nn

oś
ć c

ha
ra

kt
er

u 
ch

em
icz

ne
go

 tl
en

kó
w

 3 
ok

re
su

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 za

ch
ow

an
ia 

się
: M

gO
, 

Al
2O

3, 
Si

O
2, 

P 4O
10

, S
O

2 w
ob

ec
 w

od
y

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 ch

ar
ak

te
ru

 ch
em

icz
ne

go
 

M
gO

, A
l 2O

3, 
P 4O

10
 –

 re
ak

cja
 z 

kw
as

am
i i 

za
sa

da
m

i

10
4

B
u

d
o

w
a,

 n
o

m
en

kl
at

u
ra

 

i w
ła

śc
iw

o
śc

i w
o

d
o

rk
ó

w

a)
 w

od
or

ki
 m

et
al

i
b)

 w
od

or
ki

 n
ie

m
et

al
i

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 Z

ac
ho

w
an

ie
 si

ę 
w

yb
ra

ne
go

 w
od

or
-

ku
 m

et
al

u 
w

ob
ec

 w
od

y
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 B
ad

an
ie

 o
dc

zy
nu

 w
od

y 
am

on
iak

al
ne

j
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 Z
ac

ho
w

an
ie

 si
ę 

ch
lo

ro
w

od
or

u 
w

 w
od

zie

10
5–

10
6

K
w

as
y,

 z
as

ad
y 

i s
o

le

a)
  b

ud
ow

a, 
no

m
en

kl
at

ur
a 

i p
od

st
aw

ow
e 

m
et

od
y 

ot
rz

ym
yw

an
ia 

kw
as

ów
b)

  b
ud

ow
a, 

no
m

en
kl

at
ur

a 
i p

od
st

aw
ow

e 
m

et
od

y 
ot

rz
ym

yw
an

ia 
za

sa
d

c)
  b

ud
ow

a, 
no

m
en

kl
at

ur
a 

i p
od

st
aw

ow
e 

m
et

od
y 

ot
rz

ym
yw

an
ia 

so
li

10
7–

10
8

Te
o

ri
e 

kw
as

ó
w

 i 
za

sa
d

a)
 k

w
as

y 
i z

as
ad

y 
w

ed
łu

g 
te

or
ii 

Ar
rh

en
iu

sa
b)

 te
or

ia 
Br

ön
st

ed
a 

i L
ow

ry
’eg

o

10
9–

11
0

B
u

d
o

w
a 

w
yb

ra
ny

ch
 

zw
ią

zk
ó

w
 

ko
o

rd
yn

ac
yj

ny
ch

a)
 b

ud
ow

a 
zw

ią
zk

ów
 ko

or
dy

na
cy

jn
yc

h
b)

 n
om

en
kl

at
ur

a 
zw

ią
zk

ów
 ko

or
dy

na
cy

jn
yc

h
c)

  p
rz

yk
ła

dy
 zw

ią
zk

ów
 ko

or
dy

na
cy

jn
yc

h 
o 

zn
ac

ze
ni

u 
pr

ak
ty

cz
ny

m

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 O

tr
zy

m
yw

an
ie

 a
kw

ak
om

pl
ek

só
w

 
ko

ba
ltu

 (p
ap

ie
re

k 
ko

ba
lto

w
y)

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 D

zia
ła

ni
e 

am
on

ia
ku

 n
a 

w
od

ne
 

ro
zt

w
or

y 
so

li 
m

ie
dz

i(I
I) 

– 
w

ym
ia

na
 li

ga
nd

ów
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 D
zia

ła
ni

e 
ro

zt
w

or
u 

tio
sia

rc
za

nu
(V

I) 
so

du
 n

a 
os

ad
 A

gB
r (

pr
oc

es
 fo

to
gr

afi
cz

ny
)

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 D

zia
ła

ni
e 

w
od

y 
am

on
ia

ka
ln

ej
 n

a 
w

od
or

ot
le

ne
k 

gl
in

u 
i c

yn
ku

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 O

tr
zy

m
yw

an
ie

 i 
ba

da
ni

e 
w

ła
śc

iw
o-

śc
i w

od
or

ot
le

nk
u 

cy
nk

u
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 O
tr

zy
m

yw
an

ie
 i 

ba
da

ni
e 

w
ła

śc
iw

o-
śc

i w
od

or
ot

le
nk

u 
m

ie
dz

i(I
I)

11
1

Le
kc

ja
 p

o
w

tó
rz

en
io

w
a

11
2

Pi
se

m
ny

 s
p

ra
w

d
zi

an
 

w
ia

d
o

m
o

śc
i



Chemia | Z chemią w przyszłość | Część 1 Liceum

AUTORZY: Michał M. Poźniczek, Zofia Kluz, Ewa Odrowąż 

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z o.o., Warszawa 201518

N
u

m
er

 
le

kc
ji

Te
m

at
Za

ga
d

ni
en

ia
 t

em
at

yc
zn

e
D

o
św

ia
d

cz
en

ia
  

i t
yp

y 
za

d
ań

 r
ac

h
u

nk
ow

yc
h

Po
m

o
ce

  
d

yd
ak

ty
cz

ne

R
o

zd
zi

ał
 1

2.
 P

ie
rw

ia
st

ki
 b

lo
ku

 s
 i 

ic
h 

zw
ią

zk
i (

10
 g

o
d

zi
n)

11
3–

11
4

W
ęd

ró
w

ka
 p

rz
ez

 u
kł

ad
 

o
kr

es
o

w
y 

– 
za

cz
yn

am
y 

o
d

 w
o

d
o

ru

a)
 ro

zp
ow

sz
ec

hn
ie

ni
e 

w
od

or
u 

w
 p

rz
yr

od
zie

b)
 m

et
od

y 
ot

rz
ym

yw
an

ia 
w

od
or

u
c)

 w
ła

śc
iw

oś
ci 

w
od

or
u

d)
 za

st
os

ow
an

ie
 w

od
or

u
e)

 w
od

a 
ja

ko
 n

aj
po

pu
la

rn
ie

jsz
y 

zw
ią

ze
k 

w
od

or
u

f )
  sp

ec
yfi

cz
ne

 w
ła

śc
iw

oś
ci 

w
od

y 
ja

ko
 ko

ns
ek

w
en

cja
 

w
ys

tę
po

w
an

ia 
w

ią
za

ń 
w

od
or

ow
yc

h

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 O

tr
zy

m
yw

an
ie

 w
od

or
u 

z k
w

as
ów

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 O

tr
zy

m
yw

an
ie

 w
od

or
u 

z w
od

y
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 S
pa

la
ni

e 
w

od
or

u

11
5

C
h

ar
ak

te
ry

st
yk

a 
m

et
al

i

a)
 w

ła
śc

iw
oś

ci 
fiz

yc
zn

e 
m

et
al

i
b)

 w
ią

za
ni

e 
m

et
al

icz
ne

c)
 w

ła
śc

iw
oś

ci 
ch

em
icz

ne
 m

et
al

i

11
6

M
et

al
e 

b
lo

ku
 s

a)
  ko

nfi
gu

ra
cja

 e
le

kt
ro

no
w

a 
lit

ow
có

w
 i 

be
ry

lo
w

-
có

w
 o

ra
z j

ej
 ko

ns
ek

w
en

cje
: s

to
pn

ie
 u

tle
ni

en
ia

, 
ak

ty
w

no
ść

b)
  w

ys
tę

po
w

an
ie

 li
to

w
có

w
 i 

be
ry

lo
w

có
w

 w
 p

rz
yr

od
zie

 
– 

na
jw

aż
ni

ej
sz

e 
m

in
er

ał
y

11
7–

11
8

C
h

ar
ak

te
ry

st
yk

a 

li
to

w
có

w
 i 

ic
h 

n
aj

w
aż

n
ie

js
zy

ch
 

zw
ią

zk
ó

w

a)
 w

ła
śc

iw
oś

ci 
fiz

yc
zn

e 
so

du
 i 

po
ta

su
b)

 za
ch

ow
an

ie
 si

ę 
so

du
 i 

po
ta

su
 n

a 
po

w
ie

tr
zu

c)
 zw

ią
zk

i s
od

u 
i p

ot
as

u 
z t

le
ne

m
d)

 w
od

or
ot

le
nk

i l
ito

w
có

w
e)

 so
le

 li
to

w
có

w
 –

 so
le

 o
bo

ję
tn

e 
i w

od
or

os
ol

e
f )

 w
yk

ry
w

an
ie

 li
to

w
có

w

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 O

bs
er

w
ac

ja 
na

lo
tu

 n
a 

po
w

ie
rz

ch
ni

 
m

et
al

icz
ne

go
 so

du
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 W
yk

az
an

ie
 h

ig
ro

sk
op

ijn
yc

h 
w

ła
śc

i-
w

oś
ci 

N
aO

H
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 B
ar

w
ie

ni
e 

pł
om

ie
ni

a
pr

ze
z z

w
ią

zk
i l

ito
w

có
w

11
9–

12
0

C
h

ar
ak

te
ry

st
yk

a 

w
ap

n
ia

 i 
je

go
 z

w
ią

zk
ó

w

a)
 w

ap
ń 

ja
ko

 g
łó

w
ny

 p
rz

ed
st

aw
ici

el
 b

er
yl

ow
có

w
b)

 tl
en

ek
 w

ap
ni

a
c)

  w
od

or
ot

le
ne

k 
w

ap
ni

a 
(w

od
a 

w
ap

ie
nn

a, 
m

le
ko

 
w

ap
ie

nn
e)

d)
  so

le
 w

ap
ni

a 
– 

so
le

 o
bo

ję
tn

e,
 w

od
or

os
ol

e 
i h

yd
ro

ks
os

ol
e

e)
 ro

dz
in

a 
be

ry
lo

w
có

w

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 O

bs
er

w
ac

ja 
pr

ze
m

ia
n 

za
ch

od
zą

-
cy

ch
 p

od
cz

as
 d

zia
ła

ni
a 

na
dm

ia
ru

 C
O

2 n
a 

w
od

ę 
w

ap
ie

nn
ą

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 W

yt
rą

ca
ni

e 
tr

ud
no

 ro
zp

us
zc

za
l-

ny
ch

 so
li 

w
ap

ni
a 

i m
ag

ne
zu

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ar
w

ie
ni

e 
pł

om
ie

ni
a 

pr
ze

z z
w

ią
zk

i 
be

ry
lo

w
có

w

12
1

Le
kc

ja
 p

o
w

tó
rz

en
io

w
a

12
2

Pi
se

m
ny

 s
p

ra
w

d
zi

an
 

w
ia

d
o

m
o

śc
i



Chemia | Z chemią w przyszłość | Część 1 Liceum

AUTORZY: Michał M. Poźniczek, Zofia Kluz, Ewa Odrowąż 

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z o.o., Warszawa 201519

N
u

m
er

 
le

kc
ji

Te
m

at
Za

ga
d

ni
en

ia
 t

em
at

yc
zn

e
D

o
św

ia
d

cz
en

ia
  

i t
yp

y 
za

d
ań

 r
ac

h
u

nk
ow

yc
h

Po
m

o
ce

  
d

yd
ak

ty
cz

ne

R
o

zd
zi

ał
 1

3.
 P

ie
rw

ia
st

ki
 b

lo
ku

 p
 i 

ic
h 

zw
ią

zk
i (

26
 g

o
d

zi
n)

12
3–

12
4

G
li

n 
i j

eg
o

 n
aj

w
aż

n
ie

js
ze

 

zw
ią

zk
i

a)
  w

ys
tę

po
w

an
ie

 i 
ro

zp
ow

sz
ec

hn
ie

ni
e 

gl
in

u 
w

 
pr

zy
ro

dz
ie

b)
 w

ła
śc

iw
oś

ci 
fiz

yc
zn

e 
gl

in
u

c)
 g

lin
 ja

ko
 re

du
kt

or
 –

 a
lu

m
in

ot
er

m
ia

d)
 w

ła
śc

iw
oś

ci 
tle

nk
u 

i w
od

or
ot

le
nk

u 
gl

in
u

e)
 ch

ar
ak

te
ry

st
yk

a 
w

yb
ra

ny
ch

 so
li 

gl
in

u

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 R

ea
kc

je
 g

lin
u 

z k
w

as
am

i i
 za

sa
da

m
i

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 O

tr
zy

m
yw

an
ie

 tl
en

ku
 g

lin
u 

w
 o

be
cn

oś
ci 

Hg
Cl

2

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 ch

ar
ak

te
ru

 ch
em

icz
ne

go
 

w
od

or
ot

le
nk

u 
gl

in
u 

(re
ak

cje
 z 

kw
as

am
i i

 za
sa

da
m

i)

12
5–

12
8

W
ęg

ie
l i

 n
ie

o
rg

an
ic

zn
e 

zw
ią

zk
i w

ęg
la

a)
 w

ęg
ie

l w
 p

rz
yr

od
zie

 –
 fo

rm
y 

w
ęg

la
 ko

pa
ln

eg
o

b)
 o

dm
ia

ny
 a

lo
tr

op
ow

e 
w

ęg
la

c)
 so

rp
cy

jn
e 

w
ła

śc
iw

oś
ci 

w
ęg

la
 –

 w
ęg

ie
l a

kt
yw

ny
d)

 tl
en

ek
 w

ęg
la

(II
)

e)
 tl

en
ek

 w
ęg

la
(IV

), 
kw

as
 w

ęg
lo

w
y

f) 
w

ęg
la

ny
 i 

w
od

or
ow

ęg
la

ny
g)

 tw
ar

do
ść

 w
od

y

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 W

yk
az

an
ie

 so
rp

cy
jn

yc
h 

w
ła

śc
iw

o-
śc

i w
ęg

la
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 D
zia

ła
ni

e 
kw

as
ów

 n
a 

w
ęg

la
ny

 
i w

od
or

ow
ęg

la
ny

12
9–

13
0

C
h

ar
ak

te
ry

st
yk

a 

w
yb

ra
ny

ch
 z

w
ią

zk
ó

w
 

kr
ze

m
u

a)
  w

ys
tę

po
w

an
ie

 i 
ro

zp
ow

sz
ec

hn
ie

ni
e 

kr
ze

m
u 

w
 p

rz
yr

od
zie

b)
 S

iO
2 i

 je
go

 o
dm

ia
ny

 –
 p

ol
im

or
fiz

m
c)

 k
w

as
y 

kr
ze

m
ow

e 
i ic

h 
so

le
d)

 g
lin

ok
rz

em
ia

ny

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 O

tr
zy

m
yw

an
ie

 tr
ud

no
 ro

zp
us

zc
za

l-
ny

ch
 k

rz
em

ia
nó

w

13
1

C
h

ar
ak

te
ry

st
yk

a 
az

o
tu

a)
 a

zo
t j

ak
o 

gł
ów

ny
 sk

ła
dn

ik 
po

w
ie

tr
za

b)
 m

et
od

y 
ot

rz
ym

yw
an

ia 
az

ot
u

13
2–

13
3

A
m

o
n

ia
k.

 S
o

le
 

am
o

n
o

w
e

a)
 a

m
on

ia
k 

– 
pr

zy
po

m
ni

en
ie

 b
ud

ow
y 

cz
ąs

te
cz

ki
 N

H 3

b)
 m

et
od

y 
ot

rz
ym

yw
an

ia 
am

on
ia

ku
c)

 w
ła

śc
iw

oś
ci 

fiz
yc

zn
e 

am
on

ia
ku

d)
 w

ła
śc

iw
oś

ci 
ch

em
icz

ne
 a

m
on

ia
ku

e)
 so

le
 a

m
on

ow
e

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 o

dc
zy

nu
 w

od
ne

go
 ro

z-
tw

or
u 

am
on

iak
u

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 O

tr
zy

m
yw

an
ie

 d
ym

ów
 sa

lm
ia

ku
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 T
er

m
icz

ny
 ro

zk
ła

d 
w

od
or

ow
ęg

la
nu

 
am

on
u 

(p
ro

sz
ek

 d
o 

pi
ec

ze
ni

a)
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 D
zia

ła
ni

e 
m

oc
ny

ch
 za

sa
d 

na
 so

le
 

am
on

ow
e 

– 
w

yk
ry

w
an

ie
 jo

nu
 a

m
on

ow
eg

o
Do

św
ia

dc
ze

ni
e: 

Ba
da

ni
e 

w
ła

śc
iw

oś
ci 

ch
lo

rk
u 

am
on

u

13
4–

13
5

Tl
en

o
w

e 
zw

ią
zk

i a
zo

tu

a)
 ch

ar
ak

te
ry

st
yk

a 
tle

nk
ów

 a
zo

tu
b)

  tl
en

ow
e 

kw
as

y 
az

ot
u 

– 
po

ró
w

na
ni

e 
kw

as
u 

az
ot

o-
w

eg
o(

V)
 i 

kw
as

u 
az

ot
ow

eg
o(

III
)

c)
 a

zo
ta

ny
(V

) i
 a

zo
ta

ny
(II

I)

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 u

tle
ni

ają
cy

ch
 w

ła
śc

iw
oś

ci 
az

ot
an

ów
(V

)



Chemia | Z chemią w przyszłość | Część 1 Liceum

AUTORZY: Michał M. Poźniczek, Zofia Kluz, Ewa Odrowąż 

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z o.o., Warszawa 201520

N
u

m
er

 
le

kc
ji

Te
m

at
Za

ga
d

ni
en

ia
 t

em
at

yc
zn

e
D

o
św

ia
d

cz
en

ia
  

i t
yp

y 
za

d
ań

 r
ac

h
u

nk
ow

yc
h

Po
m

o
ce

  
d

yd
ak

ty
cz

ne

13
6–

13
7

Fo
sf

o
r 

i j
eg

o
 

n
aj

w
aż

n
ie

js
ze

 z
w

ią
zk

i

a)
  w

ys
tę

po
w

an
ie

 i 
ro

zp
ow

sz
ec

hn
ie

ni
e 

fo
sf

or
u 

w
 p

rz
yr

od
zie

b)
 o

dm
ia

ny
 a

lo
tr

op
ow

e 
fo

sf
or

u
c)

 tl
en

ki
 fo

sf
or

u
d)

 tl
en

ow
e 

kw
as

y 
fo

sf
or

u
e)

 fo
sf

or
an

y(
V)

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 P

or
ów

na
ni

e 
ak

ty
w

no
śc

i f
os

fo
ru

 
bi

ał
eg

o 
i f

os
fo

ru
 c

ze
rw

on
eg

o
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 R
ea

kc
ja 

P 4O
10

 z 
w

od
ą

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 W

yt
rą

ca
ni

e 
tr

ud
no

 ro
zp

us
zc

za
l-

ny
ch

 fo
sf

or
an

ów
(V

)

13
8–

13
9

C
h

ar
ak

te
ry

st
yk

a 
tl

en
u

a) 
w

ys
tę

po
w

an
ie 

i r
oz

po
w

sz
ec

hn
ien

ie 
tle

nu
 w

 p
rz

yr
od

zie
b)

 m
et

od
y 

ot
rz

ym
yw

an
ia 

tle
nu

c)
 a

lo
tr

op
ia 

tle
nu

d)
 tl

en
 ja

ko
 p

ie
rw

ia
st

ek
 ży

cia

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 O

tr
zy

m
yw

an
ie

 tl
en

u
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 S
pa

la
ni

e 
su

bs
ta

nc
ji 

w
 tl

en
ie

14
0

–1
42

Si
ar

ka
 i 

je
j 

n
aj

w
aż

n
ie

js
ze

 z
w

ią
zk

i

a)
  w

ys
tę

po
w

an
ie

 i 
ro

zp
ow

sz
ec

hn
ie

ni
e 

sia
rk

i 
w

 p
rz

yr
od

zie
b)

 o
dm

ia
ny

 a
lo

tr
op

ow
e 

sia
rk

i
c)

 si
ar

ko
w

od
ór

, k
w

as
 si

ar
ko

w
od

or
ow

y, 
sia

rc
zk

i
d)

 tl
en

ki
 si

ar
ki

e)
 tl

en
ow

e 
kw

as
y 

sia
rk

i
f )

 si
ar

cz
an

y(
IV

) i
 si

ar
cz

an
y(

VI
)

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 P

rz
em

ia
ny

 si
ar

ki
 p

od
cz

as
 o

gr
ze

w
a-

ni
a 

– 
ot

rz
ym

yw
an

ie
 si

ar
ki

 p
la

st
yc

zn
ej

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 W

yt
rą

ca
ni

e 
tr

ud
no

 ro
zp

us
zc

za
l-

ny
ch

 si
ar

cz
kó

w
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 R
ea

kc
ja 

SO
2 z

 w
od

ą
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 W
yk

az
an

ie
 h

ig
ro

sk
op

ijn
yc

h 
w

ła
śc

i-
w

oś
ci 

st
ęż

on
eg

o 
kw

as
u 

sia
rk

ow
eg

o(
VI

)

14
3–

14
5

C
h

lo
r 

i j
eg

o
 

n
aj

w
aż

n
ie

js
ze

 z
w

ią
zk

i. 

R
o

d
zi

n
a 

fl
u

o
ro

w
có

w

a)
  w

ys
tę

po
w

an
ie

 i 
ro

zp
ow

sz
ec

hn
ie

ni
e 

flu
or

ow
có

w
 

w
 p

rz
yr

od
zie

b)
 o

tr
zy

m
yw

an
ie

 ch
lo

ru
c)

 w
ła

śc
iw

oś
ci 

fiz
yc

zn
e 

ch
lo

ru
d)

  b
ez

tle
no

w
e 

zw
ią

zk
i c

hl
or

u:
 ch

lo
ro

w
od

ór
 –

 k
w

as
 

so
ln

y 
– 

ch
lo

rk
i

e)
 tl

en
ow

e 
kw

as
y 

ch
lo

ru
 i 

ich
 so

le
f )

 a
kt

yw
no

ść
 fl

uo
ro

w
có

w

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 O

tr
zy

m
yw

an
ie

 ch
lo

ru
 

i w
od

y 
ch

lo
ro

w
ej

Do
św

ia
dc

ze
ni

e: 
Ba

da
ni

e 
w

ła
śc

iw
oś

ci 
w

od
y 

ch
lo

ro
w

ej
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 B
ad

an
ie

 w
ła

śc
iw

oś
ci 

ch
lo

ro
w

od
or

u
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 W
yt

rą
ca

ni
e 

ha
lo

ge
nk

ów
 sr

eb
ra

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 W

yk
az

an
ie

 u
tle

ni
aj

ąc
yc

h 
w

ła
śc

iw
o-

śc
i c

hl
or

an
u(

V)
 p

ot
as

u
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 P
or

ów
na

ni
e 

ak
ty

w
no

śc
i 

flu
or

ow
có

w

14
6

G
az

y 
sz

la
ch

et
n

e

a)
 h

ist
or

ia 
od

kr
yc

ia 
ga

zó
w

 sz
la

ch
et

ny
ch

b)
 o

tr
zy

m
yw

an
ie

 g
az

ów
 sz

la
ch

et
ny

ch
c)

 p
oł

ąc
ze

ni
a 

kl
at

ra
to

w
e 

he
lo

w
có

w
d)

 zw
ią

zk
i h

el
ow

có
w

e)
 za

st
os

ow
an

ie
 h

el
ow

có
w

14
7

Le
kc

ja
 p

o
w

tó
rz

en
io

w
a

14
8

Pi
se

m
ny

 s
p

ra
w

d
zi

an
 

w
ia

d
o

m
o

śc
i



Chemia | Z chemią w przyszłość | Część 1 Liceum

AUTORZY: Michał M. Poźniczek, Zofia Kluz, Ewa Odrowąż 

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z o.o., Warszawa 201521

N
u

m
er

 
le

kc
ji

Te
m

at
Za

ga
d

ni
en

ia
 t

em
at

yc
zn

e
D

o
św

ia
d

cz
en

ia
  

i t
yp

y 
za

d
ań

 r
ac

h
u

nk
ow

yc
h

Po
m

o
ce

  
d

yd
ak

ty
cz

ne

R
o

zd
zi

ał
 1

4.
 P

ie
rw

ia
st

ki
 b

lo
ku

 d
 i 

ic
h 

zw
ią

zk
i (

12
 g

o
d

zi
n)

14
9–

15
1

C
h

ar
ak

te
ry

st
yk

a 
że

la
za

 

i j
eg

o
 z

w
ią

zk
ó

w

a)
  w

ys
tę

po
w

an
ie

 i 
ro

zp
ow

sz
ec

hn
ie

ni
e 

że
la

za
 

w
 p

rz
yr

od
zie

b)
 m

et
od

y 
ot

rz
ym

yw
an

ia 
że

la
za

c)
 zw

ią
zk

i ż
el

az
a(

II)
d)

 zw
ią

zk
i ż

el
az

a(
III

)
e)

 st
op

y 
że

la
za

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 R

ea
kc

ja 
że

la
za

 z 
kw

as
am

i
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 W
yt

rą
ca

ni
e 

w
od

or
ot

le
nk

u 
 że

la
za

(II
) i

 b
ad

an
ie

 je
go

 w
ła

śc
iw

oś
ci

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 S

pa
la

ni
e 

że
la

za
 w

 ch
lo

rz
e

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 W

yt
rą

ca
ni

e 
w

od
or

ot
le

nk
u 

 że
la

za
(II

I) 
i b

ad
an

ie
 je

go
 w

ła
śc

iw
oś

ci
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 W
yk

ry
w

an
ie

 jo
nó

w
 Fe

3+

15
2–

15
4

M
an

ga
n 

i j
eg

o
 

n
aj

w
aż

n
ie

js
ze

 z
w

ią
zk

i

a)
 c

ha
ra

kt
er

ys
ty

ka
 m

an
ga

nu
b)

 m
et

od
y 

ot
rz

ym
yw

an
ia 

m
an

ga
nu

c)
 za

st
os

ow
an

ie
 m

an
ga

nu
 –

 st
op

y
d)

 zw
ią

zk
i m

an
ga

nu
(II

)
e)

 zw
ią

zk
i m

an
ga

nu
(IV

)
f )

 zw
ią

zk
i m

an
ga

nu
(V

II)
g)

  zm
ia

na
 w

ła
śc

iw
oś

ci 
ut

le
ni

ają
co

-re
du

ku
jąc

yc
h 

i k
w

a-
so

w
o-

za
sa

do
w

yc
h 

zw
ią

zk
ów

 m
an

ga
nu

 w
 za

le
żn

oś
ci 

od
 st

op
ni

a 
ut

le
ni

en
ia

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 R

ea
kc

ja 
m

an
ga

nu
 z 

kw
as

am
i

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 W

yt
rą

ca
ni

e 
w

od
or

ot
le

nk
u 

m
an

ga
-

nu
(II

) i
 b

ad
an

ie
 je

go
 w

ła
śc

iw
oś

ci
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 B
ad

an
ie

 w
pł

yw
u 

śr
od

ow
isk

a 
na

 
ut

le
ni

ają
ce

 w
ła

śc
iw

oś
ci 

KM
nO

4

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 W

yt
rą

ca
ni

e 
M

nS

15
5–

15
7

C
h

ro
m

 i 
je

go
 

n
aj

w
aż

n
ie

js
ze

 z
w

ią
zk

i

a)
 ch

ar
ak

te
ry

st
yk

a 
ch

ro
m

u
b)

 m
et

od
y 

ot
rz

ym
yw

an
ia 

ch
ro

m
u

c)
 za

st
os

ow
an

ie
 ch

ro
m

u 
– 

st
op

y
d)

 zw
ią

zk
i c

hr
om

u(
III

)
e)

 zw
ią

zk
i c

hr
om

u(
VI

)
f )

  p
or

ów
na

ni
e 

w
ła

śc
iw

oś
ci 

zw
ią

zk
ów

 ch
ro

m
u 

 
na

 ró
żn

yc
h 

st
op

ni
ac

h 
ut

le
ni

en
ia

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 W

yt
rą

ca
ni

e 
w

od
or

ot
le

nk
u 

ch
ro

-
m

u(
III

) i
 b

ad
an

ie
 je

go
 w

ła
śc

iw
oś

ci
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 B
ad

an
ie

 w
ła

śc
iw

oś
ci 

Cr
O

3 

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 za

ch
ow

an
ia 

się
 K

2C
rO

4 
i K

2C
r 2O

7 w
 ro

zt
w

or
ac

h 
o 

od
cz

yn
ie

 k
w

aś
ny

m
 i 

od
-

cz
yn

ie
 za

sa
do

w
ym

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 W

yk
az

an
ie

 u
tle

ni
ają

cy
ch

 w
ła

śc
iw

o-
śc

i z
w

ią
zk

ów
 ch

ro
m

u(
VI

)
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 T
er

m
icz

ny
 ro

zk
ła

d 
di

ch
ro

m
ia

nu
(V

I) 
am

on
u

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 O

tr
zy

m
yw

an
ie

 n
ad

tle
nk

u 
ch

ro
m

u

15
8–

15
9

Le
kc

ja
 p

o
w

tó
rz

en
io

w
a

16
0

Pi
se

m
ny

 s
p

ra
w

d
zi

an
 

w
ia

d
o

m
o

śc
i



Chemia | Z chemią w przyszłość | Część 1 Liceum

AUTORZY: Michał M. Poźniczek, Zofia Kluz, Ewa Odrowąż 

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z o.o., Warszawa 201522

N
u

m
er

 
le

kc
ji

Te
m

at
Za

ga
d

ni
en

ia
 t

em
at

yc
zn

e
D

o
św

ia
d

cz
en

ia
  

i t
yp

y 
za

d
ań

 r
ac

h
u

nk
ow

yc
h

Po
m

o
ce

  
d

yd
ak

ty
cz

ne

R
o

zd
zi

ał
 1

5.
 W

st
ęp

 d
o

 c
he

m
ii 

o
rg

an
ic

zn
ej

 (6
 g

o
d

zi
n)

16
1–

16
5

Za
kr

es
 i 

za
d

an
ia

 c
h

em
ii 

o
rg

an
ic

zn
ej

a)
 ro

zw
ój

 ch
em

ii o
rg

an
icz

ne
j

b)
 sp

ec
yfi

ka
 zw

ią
zk

ów
 o

rg
an

icz
ny

ch
c)

 p
rz

yc
zy

ny
 ró

żn
or

od
no

śc
i z

w
ią

zk
ów

 o
rg

an
icz

ny
ch

d)
 sk

ła
d 

pi
er

w
ia

st
ko

w
y 

zw
ią

zk
ów

 o
rg

an
icz

ny
ch

e)
  p

od
st

aw
ow

e 
po

ję
cia

 st
os

ow
an

e 
w

 c
he

m
ii 

or
ga

ni
cz

-
ne

j (
sz

er
eg

 h
om

ol
og

icz
ny

, iz
om

er
ia)

f )
  w

zo
ry

 st
os

ow
an

e 
w

 ch
em

ii 
or

ga
ni

cz
ne

j: w
zó

r s
um

a-
ry

cz
ny

, p
ół

st
ru

kt
ur

al
ny

 (g
ru

po
w

y)
, s

tr
uk

tu
ra

ln
y

g)
 ty

py
 re

ak
cji

 w
 ch

em
ii o

rg
an

icz
ne

j

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 W

yk
ry

w
an

ie
 w

ęg
la

 w
 zw

ią
zk

ac
h 

or
ga

ni
cz

ny
ch

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 W

yk
ry

w
an

ie
 w

od
or

u 
i t

le
nu

 
w

 zw
ią

zk
ac

h 
or

ga
ni

cz
ny

ch
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 W
yk

ry
w

an
ie

 a
zo

tu
 w

 zw
ią

zk
ac

h 
or

ga
ni

cz
ny

ch
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 W
yk

ry
w

an
ie

 si
ar

ki
 w

 zw
ią

zk
ac

h 
or

ga
ni

cz
ny

ch

16
6

P
ra

k
ty

cz
n

e 
zn

ac
ze

n
ie

 

zw
ią

zk
ó

w
 o

rg
an

ic
zn

yc
h

a)
 zn

ac
ze

ni
e 

zw
ią

zk
ów

 o
rg

an
icz

ny
ch

b)
 zw

ią
zk

i o
rg

an
icz

ne
 w

 ży
ciu

 co
dz

ie
nn

ym

R
o

zd
zi

ał
 1

6.
 W

ęg
lo

w
o

d
o

ry
 (2

1 
go

d
zi

n)

16
7–

16
9

W
ęg

lo
w

o
d

o
ry

 

– 
n

aj
p

ro
st

sz
e 

zw
ią

zk
i 

o
rg

an
ic

zn
e

a)
 co

 to
 są

 w
ęg

lo
w

od
or

y?
b)

 p
od

zia
ł w

ęg
lo

w
od

or
ów

 (a
lif

at
yc

zn
e 

i c
yk

lic
zn

e)
c)

  sz
er

eg
i h

om
ol

og
icz

ne
 w

ęg
lo

w
od

or
ów

 a
lif

at
yc

zn
yc

h 
(a

lk
an

y, 
al

ke
ny

, a
lk

in
y)

d)
  zm

ia
na

 w
ła

śc
iw

oś
ci 

fiz
yc

zn
yc

h 
w

ęg
lo

w
od

or
ów

 
w

 sz
er

eg
ac

h 
ho

m
ol

og
icz

ny
ch

e)
  sp

al
an

ie
 w

ęg
lo

w
od

or
ów

 –
 sp

al
an

ie
 c

ał
ko

w
ite

 
i n

ie
ca

łk
ow

ite
f )

 sp
al

an
ie

 w
ęg

lo
w

od
or

ów
 a

 p
ro

bl
em

y 
śr

od
ow

isk
ow

e

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 S

pa
la

ni
e 

w
ęg

lo
w

od
or

ów
 p

rz
y 

pe
ł-

ny
m

 i 
og

ra
ni

cz
on

ym
 d

os
tę

pi
e 

tle
nu

 
Ro

zw
ią

zy
w

an
ie

 za
da

ń 
st

ec
hi

om
et

ry
cz

ny
ch

 o
pa

r-
ty

ch
 n

a 
re

ak
cja

ch
 sp

al
an

ia 
al

ka
nó

w
M

od
el

ow
an

ie
 c

zą
st

ec
ze

k 
al

ka
nó

w

17
0

–1
71

W
ła

śc
iw

o
śc

i a
lk

an
ó

w

a)
  w

ła
śc

iw
oś

ci 
fiz

yc
zn

e 
al

ka
nó

w
 –

 te
m

pe
ra

tu
ra

 w
rz

e-
ni

a, 
st

an
 sk

up
ie

ni
a, 

ro
zp

us
zc

za
ln

oś
ć w

 ro
zp

us
zc

za
l-

ni
ka

ch
 p

ol
ar

ny
ch

 i 
ap

ol
ar

ny
ch

b)
 m

et
od

y 
ot

rz
ym

yw
an

ia 
al

ka
nó

w
c)

 rz
ęd

ow
oś

ć a
to

m
ów

 w
ęg

la
d)

  b
ud

ow
a 

cz
ąs

te
cz

ki
 C

H 4(a
lk

an
ów

) n
a 

po
ds

ta
w

ie
 

te
or

ii 
or

bi
ta

li 
m

ol
ek

ul
ar

ny
ch

e)
 re

ak
cje

 a
lk

an
ów

 z 
ha

lo
ge

na
m

i –
 su

bs
ty

tu
cja

f )
 h

al
og

en
oa

lk
an

y

Do
św

iad
cz

en
ie

: O
tr

zy
m

yw
an

ie
 m

et
an

u
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 B
ad

an
ie

 ro
zp

us
zc

za
ln

oś
ci 

cie
kł

eg
o 

al
ka

nu
 w

 w
od

zie
 i 

ro
zp

us
zc

za
ln

ik
u 

po
la

rn
ym

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 za

ch
ow

an
ia 

się
 a

lk
an

ów
 

w
ob

ec
 b

ro
m

u 
(ro

zt
w

or
u 

br
om

u 
w

 to
lu

en
ie

)



Chemia | Z chemią w przyszłość | Część 1 Liceum

AUTORZY: Michał M. Poźniczek, Zofia Kluz, Ewa Odrowąż 

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z o.o., Warszawa 201523

N
u

m
er

 
le

kc
ji

Te
m

at
Za

ga
d

ni
en

ia
 t

em
at

yc
zn

e
D

o
św

ia
d

cz
en

ia
  

i t
yp

y 
za

d
ań

 r
ac

h
u

nk
ow

yc
h

Po
m

o
ce

  
d

yd
ak

ty
cz

ne

17
2–

17
3

W
ła

śc
iw

o
śc

i 

w
ęg

lo
w

o
d

o
ró

w
 

n
ie

n
as

yc
o

ny
ch

a)
 w

ła
śc

iw
oś

ci 
fiz

yc
zn

e 
w

ęg
lo

w
od

or
ów

 n
ie

na
sy

co
ny

ch
b)

 o
tr

zy
m

yw
an

ie
 w

ęg
lo

w
od

or
ów

 n
ie

na
sy

co
ny

ch
c)

  b
ud

ow
a 

cz
ąs

te
cz

ek
 e

te
nu

 i 
et

yn
u 

(w
ęg

lo
w

od
or

ów
 

ni
en

as
yc

on
yc

h)
 n

a 
po

ds
ta

w
ie

 te
or

ii 
or

bi
ta

li 
m

ol
ek

u-
la

rn
yc

h,
 ty

p 
w

ią
za

ń
d)

  re
ak

cje
 w

ęg
lo

w
od

or
ów

 n
ie

na
sy

co
ny

ch
 –

 a
dd

yc
ja 

(re
gu

ła
 M

ar
ko

w
ni

ko
w

a)
 i 

po
lim

er
yz

ac
ja

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 O

tr
zy

m
yw

an
ie

 e
te

nu
, b

ad
an

ie
 je

go
 

za
ch

ow
an

ia 
w

ob
ec

 ro
zt

w
or

u 
br

om
u 

w
 to

lu
en

ie
 

i K
M

nO
4(

aq
)

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 O

tr
zy

m
yw

an
ie

 e
ty

nu
 z 

ka
rb

id
u,

 
ba

da
ni

e 
za

ch
ow

an
ia 

się
 w

ęg
lo

w
od

or
ów

 n
ie

na
sy

co
-

ny
ch

 w
ob

ec
 b

ro
m

u 
(ro

zt
w

or
u 

br
om

u 
w

 to
lu

en
ie

)

17
4–

17
7

Iz
o

m
er

ia
 

w
ęg

lo
w

o
d

o
ró

w
 

al
if

at
yc

zn
yc

h 

i i
ch

 h
al

o
ge

n
o

-

p
o

ch
o

d
ny

ch

a)
 iz

om
er

ia
, c

zy
li 

ró
w

no
sk

ła
do

w
oś

ć
b)

 ro
dz

aj
e 

izo
m

er
ii

c)
 iz

om
er

ia 
ła

ńc
uc

ho
w

a
d)

  iz
om

er
ia 

po
ło

że
ni

ow
a 

– 
po

ło
że

ni
e 

po
ds

ta
w

ni
ka

 
i p

oł
oż

en
ie

 w
ią

za
ni

a 
w

ie
lo

kr
ot

ne
go

e)
 iz

om
er

ia 
ge

om
et

ry
cz

na
 ty

pu
 ci

s-t
ra

ns
f )

  p
od

st
aw

ow
e 

za
sa

dy
 n

om
en

kl
at

ur
y 

zw
ią

zk
ów

 
or

ga
ni

cz
ny

ch

Ćw
icz

en
ia 

w
 u

kł
ad

an
iu

 n
az

w
 zw

ią
zk

ów
 

or
ga

ni
cz

ny
ch

M
od

el
ow

an
ie

 c
zą

st
ec

ze
k 

ró
żn

yc
h 

w
ęg

lo
w

od
or

ów
 

i ic
h 

ha
lo

ge
no

po
ch

od
ny

ch

17
8

Le
kc

ja
 p

o
w

tó
rz

en
io

w
a

17
9

Pi
se

m
ny

 s
p

ra
w

d
zi

an
 

w
ia

d
o

m
o

śc
i

18
0

–1
84

C
h

ar
ak

te
ry

st
yk

a 

w
ęg

lo
w

o
d

o
ró

w
 

ar
o

m
at

yc
zn

yc
h

a)
  b

en
ze

n 
ja

ko
 g

łó
w

ny
 p

rz
ed

st
aw

ici
el

 w
ęg

lo
w

od
or

ów
 

ar
om

at
yc

zn
yc

h
b)

  b
ud

ow
a 

cz
ąs

te
cz

ki
 b

en
ze

nu
 n

a 
po

ds
ta

w
ie

 te
or

ii 
or

bi
ta

li 
m

ol
ek

ul
ar

ny
ch

c)
 o

tr
zy

m
yw

an
ie

 b
en

ze
nu

d)
 w

ła
śc

iw
oś

ci 
fiz

yc
zn

e 
be

nz
en

u
e)

  re
ak

cje
 su

bs
ty

tu
cji

 w
 p

ie
rś

cie
ni

u 
ar

om
at

yc
zn

ym
 (h

a-
lo

ge
no

w
an

ie
, n

itr
ow

an
ie

, s
ul

fo
no

w
an

ie
, a

lk
ilo

w
an

ie
)

f )
 re

ak
cje

 a
dd

yc
ji d

o 
pi

er
śc

ie
ni

a 
ar

om
at

yc
zn

eg
o

g)
  d

ip
od

st
aw

io
ne

 p
oc

ho
dn

e 
be

nz
en

u 
– 

w
pł

yw
 k

ie
ru

ją-
cy

 p
od

st
aw

ni
ka

h)
  p

rz
yk

ła
dy

 in
ny

ch
 w

ęg
lo

w
od

or
ów

 a
ro

m
at

yc
zn

yc
h 

– 
to

lu
en

, k
sy

le
n,

 n
af

ta
le

n,
 a

nt
ra

ce
n

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 Z

ac
ho

w
an

ie
 si

ę 
be

nz
en

u 
w

ob
ec

 
ro

zt
w

or
u 

br
om

u 
w

 to
lu

en
ie

 o
ra

z r
oz

tw
or

u 
KM

nO
4

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 N

itr
ow

an
ie

 b
en

ze
nu



Chemia | Z chemią w przyszłość | Część 1 Liceum

AUTORZY: Michał M. Poźniczek, Zofia Kluz, Ewa Odrowąż 

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z o.o., Warszawa 201524

N
u

m
er

 
le

kc
ji

Te
m

at
Za

ga
d

ni
en

ia
 t

em
at

yc
zn

e
D

o
św

ia
d

cz
en

ia
  

i t
yp

y 
za

d
ań

 r
ac

h
u

nk
ow

yc
h

Po
m

o
ce

  
d

yd
ak

ty
cz

ne

18
5–

18
6

Le
kc

ja
 p

o
w

tó
rz

en
io

w
a

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 P

or
ów

na
ni

e 
w

ła
śc

iw
oś

ci 
w

ęg
lo

-
w

od
or

ów
 o

 6
 a

to
m

ac
h 

w
ęg

la
. P

la
no

w
an

ie
 ci

ąg
u 

pr
ze

m
ia

n 
od

 su
bs

ta
nc

ji p
ie

rw
ia

st
ko

w
yc

h 
do

 w
ęg

lo
-

w
od

or
ów

 i 
ich

 p
oc

ho
dn

yc
h

18
7

Pi
se

m
ny

 s
p

ra
w

d
zi

an
 

w
ia

d
o

m
o

śc
i

R
o

zd
zi

ał
 1

7.
 Je

d
no

fu
nk

cy
jn

e 
p

o
ch

o
d

ne
 w

ęg
lo

w
o

d
o

ró
w

 (2
5 

go
d

zi
n)

18
8

Po
ch

o
d

n
e 

w
ęg

lo
w

o
d

o
ró

w

a)
 p

oj
ęc

ie
 g

ru
py

 fu
nk

cy
jn

ej
b)

  je
dn

of
un

kc
yj

ne
 p

oc
ho

dn
e 

w
ęg

lo
w

od
or

ów
 –

 p
rz

e-
gl

ąd
 zw

ią
zk

ów
 (a

lko
ho

le
, a

ld
eh

yd
y, 

fe
no

le
, k

et
on

y, 
kw

as
y 

ka
rb

ok
sy

lo
w

e 
i ic

h 
po

ch
od

ne
, a

m
in

y, 
am

id
y 

kw
as

ow
e)

c)
  w

ie
lo

fu
nk

cy
jn

e 
po

ch
od

ne
 w

ęg
lo

w
od

or
ów

 –
 p

rz
e-

gl
ąd

 zw
ią

zk
ów

 (a
m

in
ok

w
as

y 
i ic

h 
po

ch
od

ne
, c

uk
ry

, 
kw

as
y 

nu
kl

ei
no

w
e)

18
9–

19
2

B
u

d
o

w
a 

i w
ła

śc
iw

o
śc

i 

al
ko

h
o

li

a)
 co

 to
 są

 a
lko

ho
le

?
b)

  ró
żn

e 
kr

yt
er

ia 
po

dz
ia

łu
 a

lko
ho

li: 
ro

dz
aj 

re
sz

ty
 w

ę-
gl

ow
od

or
ow

ej
, li

cz
ba

 g
ru

p 
fu

nk
cy

jn
yc

h,
 rz

ęd
ow

oś
ć

c)
 p

rz
yk

ła
dy

 a
lko

ho
li, 

w
zo

ry
 i 

na
zw

y
d)

 w
ła

śc
iw

oś
ci 

fiz
yc

zn
e 

al
ko

ho
li

e)
 m

et
od

y 
ot

rz
ym

yw
an

ia 
al

ko
ho

li
f )

 sp
al

an
ie

 a
lko

ho
li

g)
 re

ak
cja

 a
lko

ho
li 

z a
kt

yw
ny

m
i m

et
al

am
i

h)
 o

dw
ad

ni
an

ie
 a

lko
ho

li 
– 

re
ak

cja
 e

lim
in

ac
ji

i) 
ut

le
ni

an
ie

 a
lko

ho
li 

I- 
i I

I-r
zę

do
w

yc
h

j) 
re

ak
cje

 a
lko

ho
li 

w
ie

lo
w

od
or

ot
le

no
w

yc
h

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 ro

zp
us

zc
za

ln
oś

ci 
al

ko
ho

li 
w

 w
od

zie
 i 

ro
zp

us
zc

za
ln

ika
ch

 a
po

la
rn

yc
h

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 R

ea
kc

ja 
et

an
ol

u 
z s

od
em

 
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 B
ad

an
ie

 o
dc

zy
nu

 w
od

ne
go

 ro
z-

tw
or

u 
al

ko
ho

la
nu

 (e
ta

no
la

nu
 so

du
)

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 U

tle
ni

an
ie

 a
lko

ho
li 

I- 
i I

I-r
zę

do
-

w
yc

h 
tle

nk
ie

m
 m

ie
dz

i(I
I)

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 R

ea
kc

ja 
et

an
ol

u 
i g

lic
er

ol
u 

z C
u(

O
H)

2

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 D

zia
ła

ni
e 

HC
l n

a 
m

et
an

ol
 i 

sp
ra

w
-

dz
en

ie
 p

al
no

śc
i p

ro
du

kt
u

O
bs

er
w

ac
ja 

pr
ób

ek
 

ró
żn

yc
h 

al
ko

ho
li 

– 
st

an
 sk

up
ie

ni
a, 

 
gę

st
oś

ć

19
3–

19
4

B
u

d
o

w
a 

i w
ła

śc
iw

o
śc

i 

fe
n

o
li

a)
 b

ud
ow

a 
i n

om
en

kl
at

ur
a 

fe
no

li
b)

 w
ła

śc
iw

oś
ci 

fiz
yc

zn
e 

hy
dr

ok
sy

be
nz

en
u

c)
  w

ła
śc

iw
oś

ci 
ch

em
icz

ne
 fe

no
li 

na
 p

rz
yk

ła
dz

ie
 

hy
dr

ok
sy

be
nz

en
u

d)
 w

yk
ry

w
an

ie
 fe

no
li

e)
 p

or
ów

na
ni

e 
al

ko
ho

li 
i f

en
ol

i

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 ro

zp
us

zc
za

ln
oś

ci 
hy

dr
ok

-
sy

be
nz

en
u 

w
 w

od
zie

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 o

dc
zy

nu
 w

od
ne

go
 ro

z-
tw

or
u 

hy
dr

ok
sy

be
nz

en
u

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 R

ea
kc

ja 
fe

no
li 

z N
aO

H
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 R
ea

kc
ja 

fe
no

la
nu

 so
du

 z 
CO

2

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 R

ea
kc

ja 
fe

no
lu

 z 
ro

zt
w

or
em

 Fe
Cl

3



Chemia | Z chemią w przyszłość | Część 1 Liceum

AUTORZY: Michał M. Poźniczek, Zofia Kluz, Ewa Odrowąż 

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z o.o., Warszawa 201525

N
u

m
er

 
le

kc
ji

Te
m

at
Za

ga
d

ni
en

ia
 t

em
at

yc
zn

e
D

o
św

ia
d

cz
en

ia
  

i t
yp

y 
za

d
ań

 r
ac

h
u

nk
ow

yc
h

Po
m

o
ce

  
d

yd
ak

ty
cz

ne

19
5–

19
6

B
u

d
o

w
a 

i w
ła

śc
iw

o
śc

i 

al
d

eh
yd

ó
w

a) 
 ald

eh
yd

y j
ak

o 
pr

od
uk

ty
 u

tle
ni

an
ia 

alk
oh

ol
i I-

rz
ęd

ow
yc

h
b)

 b
ud

ow
a 

i n
om

en
kl

at
ur

a 
al

de
hy

dó
w

c)
 sz

er
eg

 h
om

ol
og

icz
ny

 a
ld

eh
yd

ów
 a

lif
at

yc
zn

yc
h

d)
 a

ld
eh

yd
y 

ar
om

at
yc

zn
e 

(b
en

za
ld

eh
yd

)
e)

 w
ła

śc
iw

oś
ci 

fiz
yc

zn
e 

al
de

hy
dó

w
f )

 re
du

ku
jąc

e 
w

ła
śc

iw
oś

ci 
al

de
hy

dó
w

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 P

ró
ba

 T
ro

m
m

er
a

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 P

ró
ba

 T
ol

le
ns

a
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 R
ea

kc
ja 

fe
no

lu
 z 

fo
rm

al
in

ą 
– 

ot
rz

y-
m

yw
an

ie
 ży

w
ic

y

19
7–

19
8

W
ła

śc
iw

o
śc

i k
et

o
n

ó
w

a) 
ke

to
ny

 ja
ko

 p
ro

du
kt

y u
tle

ni
an

ia 
alk

oh
ol

i II
-rz

ęd
ow

yc
h

b)
 b

ud
ow

a 
i n

om
en

kl
at

ur
a 

ke
to

nó
w

c)
 m

et
od

y 
ot

rz
ym

yw
an

ia 
ke

to
nó

w
d)

 w
ła

śc
iw

oś
ci 

fiz
yc

zn
e 

ac
et

on
u

e)
  w

ła
śc

iw
oś

ci 
ch

em
icz

ne
 ke

to
nó

w
 n

a 
pr

zy
kł

ad
zie

 
ac

et
on

u
f )

 p
or

ów
na

ni
e 

al
de

hy
dó

w
 i 

ke
to

nó
w

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 ro

zp
us

zc
za

ln
oś

ci 
ac

et
on

u 
w

 w
od

zie
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 B
ad

an
ie

 p
al

no
śc

i a
ce

to
nu

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 P

ró
ba

 T
ro

m
m

er
a 

dl
a 

ac
et

on
u 

(w
yn

ik
 n

eg
at

yw
ny

)
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 P
ró

ba
 jo

do
fo

rm
ow

a

19
9–

20
0

Pr
o

ce
sy

 u
tl

en
ia

n
ia

–

re
d

u
kc

ji 
z 

u
d

zi
ał

em
 

zw
ią

zk
ó

w
 o

rg
an

ic
zn

yc
h

a)
  p

rz
yp

isy
w

an
ie

 st
op

ni
 u

tle
ni

en
ia 

at
om

om
 w

ęg
la

 
w

 zw
ią

zk
ac

h 
or

ga
ni

cz
ny

ch
b)

  d
ob

ie
ra

ni
e 

w
sp

ół
cz

yn
ni

kó
w

 st
ec

hi
om

et
ry

cz
ny

ch
  

na
 p

od
st

aw
ie

 b
ila

ns
u 

el
ek

tr
on

ow
eg

o

20
1

B
u

d
o

w
a 

i w
ła

śc
iw

o
śc

i 

fi
zy

cz
n

e 
kw

as
ó

w
 

ka
rb

o
ks

yl
o

w
yc

h

a)
 b

ud
ow

a 
i n

om
en

kl
at

ur
a 

kw
as

ów
 k

ar
bo

ks
yl

ow
yc

h
b)

  k
ry

te
ria

 p
od

zia
łu

 k
w

as
ów

 k
ar

bo
ks

yl
ow

yc
h 

– 
pr

zy
kł

ad
y

c)
 m

et
od

y 
ot

rz
ym

yw
an

ia 
kw

as
ów

 k
ar

bo
ks

yl
ow

yc
h

d)
 w

ła
śc

iw
oś

ci 
fiz

yc
zn

e 
kw

as
ów

 k
ar

bo
ks

yl
ow

yc
h

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 ro

zp
us

zc
za

ln
oś

ci 
kw

as
ów

: 
oc

to
w

eg
o,

 sz
cz

aw
io

w
eg

o,
 st

ea
ry

no
w

eg
o,

 o
le

in
ow

e-
go

 o
ra

z b
en

zo
es

ow
eg

o 
w

 w
od

zie

O
bs

er
w

ac
ja 

pr
ób

ek
 

kw
as

ów
: o

ct
ow

eg
o,

 
sz

cz
aw

io
w

eg
o,

 
st

ea
ry

no
w

eg
o,

 
ol

ei
no

w
eg

o 
or

az
 b

en
zo

es
ow

eg
o

20
2–

20
3

W
ła

śc
iw

o
śc

i 

ch
em

ic
zn

e 
kw

as
ó

w
 

ka
rb

o
ks

yl
o

w
yc

h

a)
 d

ys
oc

jac
ja 

– 
m

oc
 k

w
as

ów
 k

ar
bo

ks
yl

ow
yc

h
b)

  re
ak

cje
 k

w
as

ów
 k

ar
bo

ks
yl

ow
yc

h 
z m

et
al

am
i, t

le
nk

a-
m

i m
et

al
i i

 za
sa

da
m

i –
 so

le
c)

  re
ak

cje
 k

w
as

ów
 k

ar
bo

ks
yl

ow
yc

h 
z a

lko
ho

la
m

i 
– 

es
tr

y

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 o

dc
zy

nu
 ró

w
no

m
ol

ow
yc

h 
ro

zt
w

or
ów

 k
w

as
u 

m
ró

w
ko

w
eg

o 
i k

w
as

u 
oc

to
w

eg
o

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 R

ea
kc

ja 
kw

as
u 

oc
to

w
eg

o 
z s

od
em

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 R

ea
kc

ja 
kw

as
u 

oc
to

w
eg

o 
z C

uO
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 R
ea

kc
ja 

kw
as

u 
oc

to
w

eg
o 

z N
aO

H 
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 O
tr

zy
m

yw
an

ie
 d

ow
ol

ne
go

 e
st

ru

20
4

K
w

as
y 

tł
u

sz
cz

o
w

e

a)
  n

as
yc

on
e 

kw
as

y 
tłu

sz
cz

ow
e 

– 
kw

as
 p

al
m

ity
no

w
y 

i s
te

ar
yn

ow
y

b)
 n

ie
na

sy
co

ne
 k

w
as

y 
tłu

sz
cz

ow
e 

– 
kw

as
 o

le
in

ow
y

c)
 iz

om
er

ia 
ge

om
et

ry
cz

na
 k

w
as

u 
ol

ei
no

w
eg

o

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 ro

zp
us

zc
za

ln
oś

ci 
kw

as
u 

st
ea

ry
no

w
eg

o 
w

 w
od

zie
Do

św
ia

dc
ze

ni
e: 

Re
ak

cja
 k

w
as

u 
st

ea
ry

no
w

eg
o 

z N
aO

H
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 W
yk

ry
w

an
ie

 n
ie

na
sy

co
ny

ch
 k

w
a-

só
w

 tł
us

zc
zo

w
yc

h 
– 

re
ak

cja
 z 

ro
zt

w
or

em
 b

ro
m

u 
w

 to
lu

en
ie



Chemia | Z chemią w przyszłość | Część 1 Liceum

AUTORZY: Michał M. Poźniczek, Zofia Kluz, Ewa Odrowąż 

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z o.o., Warszawa 201526

N
u

m
er

 
le

kc
ji

Te
m

at
Za

ga
d

ni
en

ia
 t

em
at

yc
zn

e
D

o
św

ia
d

cz
en

ia
  

i t
yp

y 
za

d
ań

 r
ac

h
u

nk
ow

yc
h

Po
m

o
ce

  
d

yd
ak

ty
cz

ne

20
5

B
u

d
o

w
a 

i w
ła

śc
iw

o
śc

i 

m
yd

eł

a)
  m

yd
ła

 ja
ko

 sz
cz

eg
ól

ny
 ro

dz
aj 

so
li 

kw
as

ów
 

ka
rb

ok
sy

lo
w

yc
h

b)
 za

ch
ow

an
ie

 si
ę 

m
yd

eł
 w

 w
od

zie
 (h

yd
ro

liz
a)

c)
  ro

la
 cz

ęś
ci 

hy
dr

of
ob

ow
ej

 i 
hy

dr
ofi

lo
w

ej
 w

 p
ro

ce
sa

ch
 

m
yc

ia 
i p

ra
ni

a
d)

 d
et

er
ge

nt
y

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 Z

ac
ho

w
an

ie
 si

ę 
ro

zt
w

or
u 

m
yd

ła
 

w
 w

od
zie

 d
es

ty
lo

w
an

ej
 i 

tw
ar

de
j

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 W

yk
az

an
ie

 ro
li 

m
yd

eł
 w

 zm
ni

ej
sz

a-
ni

u 
na

pi
ęc

ia
 p

ow
ie

rz
ch

ni
ow

eg
o

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 D

zia
ła

ni
e 

ro
zt

w
or

u 
kw

as
u 

oc
to

w
e-

go
 n

a 
ro

zt
w

ór
 m

yd
ła

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 o

dc
zy

nu
 w

od
ne

go
 ro

z-
tw

or
u 

m
yd

ła
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 O
tr

zy
m

yw
an

ie
 m

yd
eł

 tr
ud

no
 

ro
zp

us
zc

za
ln

yc
h

20
6–

20
7

W
ła

śc
iw

o
śc

i t
łu

sz
cz

ó
w

a)
 tł

us
zc

ze
 ja

ko
 sz

cz
eg

ól
ny

 ro
dz

aj 
es

tr
ów

b)
 p

od
zia

ł t
łu

sz
cz

ów
 –

 tł
us

zc
ze

 p
ro

st
e 

i z
ło

żo
ne

c)
 g

lic
er

yd
y

d)
 u

tw
ar

dz
an

ie
 i 

zm
yd

la
ni

e 
tłu

sz
cz

ów
e)

 p
rz

yk
ła

dy
 tł

us
zc

zó
w

 zł
oż

on
yc

h
f )

 b
io

lo
gi

cz
ne

 zn
ac

ze
ni

e 
tłu

sz
cz

ów

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 ro

zp
us

zc
za

ln
oś

ci 
tłu

sz
-

cz
ów

 w
 w

od
zie

 i 
ch

lo
ro

fo
rm

ie
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 W
yk

ry
w

an
ie

 n
ie

na
sy

co
ny

ch
 k

w
a-

só
w

 tł
us

zc
zo

w
yc

h 
w

 o
le

jac
h 

jad
al

ny
ch

 
– 

re
ak

cja
 z 

ro
zt

w
or

em
 b

ro
m

u
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 Z
m

yd
la

ni
e 

tłu
sz

cz
ów

20
8

Es
tr

y 
kw

as
ó

w
 

n
ie

o
rg

an
ic

zn
yc

h

a)
 b

or
an

 tr
im

et
yl

u
b)

 tr
ia

zo
ta

n(
V)

 g
lic

er
yn

y
c)

  e
st

ry
 k

w
as

ów
 n

ie
or

ga
ni

cz
ny

ch
 o

 zn
ac

ze
ni

u 
bi

ol
og

icz
ny

m

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 O

tr
zy

m
yw

an
ie

 b
or

an
u 

tr
im

et
yl

u

20
9

W
ła

śc
iw

o
śc

i a
m

in

a)
 b

ud
ow

a 
i n

om
en

kl
at

ur
a 

am
in

b)
 p

od
zia

ł a
m

in
 ze

 w
zg

lę
du

 n
a 

rz
ęd

ow
oś

ć
c)

 o
tr

zy
m

yw
an

ie
 a

m
in

d)
 w

ła
śc

iw
oś

ci 
ch

em
icz

ne
 a

m
in

e)
  p

or
ów

na
ni

e 
m

oc
y 

am
in

 a
lif

at
yc

zn
yc

h 
i a

ro
m

at
yc

zn
yc

h

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 ro

zp
us

zc
za

ln
oś

ci 
am

in
 

w
 w

od
zie

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 o

dc
zy

nu
 w

od
ny

ch
 ro

zt
w

o-
ró

w
 a

m
in

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 R

ea
kc

ja 
an

ili
ny

 z 
kw

as
em

 so
ln

ym
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 P
or

ów
na

ni
e 

w
ła

śc
iw

oś
ci 

za
sa

do
-

w
yc

h 
am

on
iak

u,
 d

im
et

yl
oa

m
in

y, 
fe

ny
lo

am
in

y

21
0

A
m

id
y 

kw
as

o
w

e

a)
  p

rz
yk

ła
dy

 a
m

id
ów

 k
w

as
ow

yc
h 

– 
am

id
 k

w
as

u 
m

ró
w

-
ko

w
eg

o 
i o

ct
ow

eg
o

b)
 m

oc
zn

ik
c)

 o
tr

zy
m

yw
an

ie
 m

oc
zn

ik
a

d)
 w

ła
śc

iw
oś

ci 
fiz

yc
zn

e 
m

oc
zn

ik
a

e)
 w

ła
śc

iw
oś

ci 
ch

em
icz

ne
 m

oc
zn

ik
a

f )
 za

st
os

ow
an

ie
 m

oc
zn

ik
a

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 ro

zp
us

zc
za

ln
oś

ci 
m

oc
zn

ik
a 

w
 w

od
zie

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 R

ea
kc

ja 
m

oc
zn

ika
 z 

HN
O

3

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 O

gr
ze

w
an

ie
 m

oc
zn

ik
a 

i w
yk

ry
w

a-
ni

e 
pr

od
uk

tó
w

 re
ak

cji



Chemia | Z chemią w przyszłość | Część 1 Liceum

AUTORZY: Michał M. Poźniczek, Zofia Kluz, Ewa Odrowąż 

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z o.o., Warszawa 201527

N
u

m
er

 
le

kc
ji

Te
m

at
Za

ga
d

ni
en

ia
 t

em
at

yc
zn

e
D

o
św

ia
d

cz
en

ia
  

i t
yp

y 
za

d
ań

 r
ac

h
u

nk
ow

yc
h

Po
m

o
ce

  
d

yd
ak

ty
cz

ne

21
1

Le
kc

ja
 p

o
w

tó
rz

en
io

w
a

21
2

Pi
se

m
ny

 s
p

ra
w

d
zi

an
 

w
ia

d
o

m
o

śc
i

R
o

zd
zi

ał
 1

8
. W

ie
lo

fu
nk

cy
jn

e 
p

o
ch

o
d

ne
 w

ęg
lo

w
o

d
o

ró
w

 (2
1 

go
d

zi
n)

21
3

B
u

d
o

w
a 

i w
ła

śc
iw

o
śc

i 

hy
d

ro
ks

yk
w

as
ó

w

a)
 b

ud
ow

a 
kw

as
u 

m
le

ko
w

eg
o 

i s
al

ic
yl

ow
eg

o
b)

 w
ys

tę
po

w
an

ie
 i 

za
st

os
ow

an
ie

 h
yd

ro
ks

yk
w

as
ów

21
4

B
u

d
o

w
a 

i p
o

d
zi

ał
 

w
ęg

lo
w

o
d

an
ó

w

a)
  cu

kr
y 

pr
os

te
 (n

ie
hy

dr
ol

izu
jąc

e)
 i 

cu
kr

y 
zło

żo
ne

 
(h

yd
ro

liz
uj

ąc
e)

b)
  p

rz
yk

ła
dy

 cu
kr

ów
 p

ro
st

yc
h 

– 
al

do
zy

 i 
ke

to
zy

 o
ra

z 
pe

nt
oz

y 
i h

ek
so

zy

21
5

B
u

d
o

w
a 

cu
kr

ó
w

 

p
ro

st
yc

h

a)
 ła

ńc
uc

ho
w

e 
i p

ie
rś

cie
ni

ow
e 

fo
rm

y 
cu

kr
ów

b)
  a

ld
eh

yd
 D

-g
lic

er
yn

ow
y 

i a
ld

eh
yd

 L-
gl

ice
ry

no
w

y 
ja

ko
 

cz
ąs

te
cz

ki
 ch

ira
ln

e
c)

 iz
om

er
ia 

cu
kr

ów

M
od

el
ow

an
ie

 a
ld

eh
yd

u 
D-

gl
ice

ry
no

w
eg

o 
i a

ld
eh

y-
du

 L-
gl

ice
ry

no
w

eg
o

21
6–

21
9

W
ła

śc
iw

o
śc

i c
u

kr
ó

w
 

p
ro

st
yc

h

a)
  w

ła
śc

iw
oś

ci 
fiz

yc
zn

e 
cu

kr
ów

 p
ro

st
yc

h 
na

 p
rz

yk
ła

-
dz

ie
 g

lu
ko

zy
 i 

fr
uk

to
zy

b)
  w

ła
śc

iw
oś

ci 
ch

em
icz

ne
 cu

kr
ów

 p
ro

st
yc

h 
– 

re
ak

cje
 

w
yn

ik
ają

ce
 z 

ob
ec

no
śc

i g
ru

p 
fu

nk
cy

jn
yc

h
c)

 p
ro

du
kt

y 
ut

le
ni

an
ia 

cu
kr

ów
 p

ro
st

yc
h

d)
 g

lik
oz

yd
y 

ja
ko

 p
oc

ho
dn

e 
cu

kr
ów

 p
ro

st
yc

h

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 ro

zp
us

zc
za

ln
oś

ci 
gl

uk
oz

y 
w

 w
od

zie
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 W
yk

ry
w

an
ie

 g
ru

p 
fu

nk
cy

jn
yc

h 
w

 g
lu

ko
zie

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 W

yk
az

an
ie

 re
du

ku
jąc

yc
h 

w
ła

śc
iw

o-
śc

i f
ru

kt
oz

y
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 R
ea

kc
ja 

gl
uk

oz
y 

z B
r 2(a

q)

22
0

–2
22

D
is

ac
h

ar
yd

y

a)
 ko

nd
en

sa
cja

 cu
kr

ów
 p

ro
st

yc
h

b)
 d

isa
ch

ar
yd

y 
re

du
ku

jąc
e 

– 
m

al
to

za
 i 

la
kt

oz
a

c)
 d

isa
ch

ar
yd

y 
ni

er
ed

uk
uj

ąc
e 

– 
sa

ch
ar

oz
a

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 P

ró
ba

 T
ro

m
m

er
a 

dl
a 

m
al

to
zy

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 P

ró
ba

 T
ro

m
m

er
a 

dl
a 

sa
ch

ar
oz

y 
(w

yn
ik

 n
eg

at
yw

ny
)

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 H

yd
ro

liz
a 

sa
ch

ar
oz

y

22
3

Po
li

sa
ch

ar
yd

y

a)
 b

ud
ow

a 
sk

ro
bi

, g
lik

og
en

u 
i c

el
ul

oz
y

b)
 w

ła
śc

iw
oś

ci 
fiz

yc
zn

e 
po

lis
ac

ha
ry

dó
w

c)
 h

yd
ro

liz
a 

po
lis

ac
ha

ry
dó

w

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 B

ad
an

ie
 ro

zp
us

zc
za

ln
oś

ci 
po

lis
a-

ch
ar

yd
ów

 w
 w

od
zie

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 W

yk
ry

w
an

ie
 sk

ro
bi

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 K

w
as

ow
a 

hy
dr

ol
iza

 sk
ro

bi
 i 

ba
da

ni
e 

pr
od

uk
tó

w
 h

yd
ro

liz
y

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 Ef

ek
t T

yn
da

lla
 d

la
 k

le
ik

u 
sk

ro
bi

ow
eg

o



Chemia | Z chemią w przyszłość | Część 1 Liceum

AUTORZY: Michał M. Poźniczek, Zofia Kluz, Ewa Odrowąż 

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z o.o., Warszawa 201528

N
u

m
er

 
le

kc
ji

Te
m

at
Za

ga
d

ni
en

ia
 t

em
at

yc
zn

e
D

o
św

ia
d

cz
en

ia
  

i t
yp

y 
za

d
ań

 r
ac

h
u

nk
ow

yc
h

Po
m

o
ce

  
d

yd
ak

ty
cz

ne

22
4

B
io

lo
gi

cz
n

e 
zn

ac
ze

n
ie

 

cu
kr

ó
w

a)
 c

uk
ry

 ja
ko

 p
ro

du
kt

y 
fo

to
sy

nt
ez

y 
i c

he
m

os
yn

te
zy

b)
 fe

rm
en

ta
cja

 cu
kr

ów
 p

ro
st

yc
h

c)
 c

uk
ry

 ja
ko

 m
at

er
ia

ł z
ap

as
ow

y 
i s

tr
uk

tu
ra

ln
y

d)
 cu

kr
y 

ja
ko

 o
dn

aw
ial

ne
 źr

ód
ła

 e
ne

rg
ii

22
5

B
u

d
o

w
a 

i p
o

d
zi

ał
 

am
in

o
kw

as
ó

w

a)
 b

ud
ow

a 
i n

om
en

kl
at

ur
a 

am
in

ok
w

as
ów

b)
 p

od
zia

ł a
m

in
ok

w
as

ów
c)

 iz
om

er
ia 

am
in

ok
w

as
ów

M
od

el
ow

an
ie

 c
zą

st
ec

ze
k 

al
an

in
y

22
6–

22
7

W
ła

śc
iw

o
śc

i 

fi
zy

ko
ch

em
ic

zn
e 

am
in

o
kw

as
ó

w

a)
  w

ła
śc

iw
oś

ci 
fiz

yc
zn

e 
am

in
ok

w
as

ów
 n

a 
pr

zy
kł

ad
zie

 
gl

ic
yn

y 
i a

la
ni

ny
b)

 d
ys

oc
jac

ja 
am

in
ok

w
as

ów
 –

 jo
n 

ob
oj

na
cz

y
c)

 a
m

fo
te

ry
cz

ny
 c

ha
ra

kt
er

 a
m

in
ok

w
as

ów
d)

  w
ła

śc
iw

oś
ci 

ch
em

icz
ne

 a
m

in
ok

w
as

ów
 –

 re
ak

cje
 

w
yn

ik
ają

ce
 z 

ob
ec

no
śc

i g
ru

p 
fu

nk
cy

jn
yc

h
e)

  re
ak

cje
 b

ar
w

ne
 –

 w
yk

ry
w

an
ie

 a
m

in
ok

w
as

ów
 si

ar
ko

-
w

yc
h 

i a
ro

m
at

yc
zn

yc
h

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 W

yk
az

an
ie

 a
m

fo
te

ry
cz

ny
ch

 
w

ła
śc

iw
oś

ci 
am

in
ok

w
as

ów
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 R
ea

kc
ja 

gl
ic

yn
y 

z k
w

as
em

 H
N

O
2

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 W

yk
ry

w
an

ie
 a

m
in

ok
w

as
ów

 si
ar

ko
-

w
yc

h 
– 

re
ak

cja
 z 

ro
zt

w
or

em
 P

b(
N

O
3) 2

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 W

yk
ry

w
an

ie
 a

m
in

ok
w

as
ów

ar
om

at
yc

zn
yc

h 
(fe

ny
lo

al
an

in
y)

 w
 re

ak
cji

 n
itr

ow
an

ia

22
8

Pe
p

ty
d

y

a)
 ko

nd
en

sa
cja

 a
m

in
ok

w
as

ów
b)

 b
ud

ow
a 

i n
om

en
kl

at
ur

a 
pe

pt
yd

ów
c)

 b
io

lo
gi

cz
na

 ro
la

 p
ep

ty
dó

w

M
od

el
ow

an
ie

 c
zą

st
ec

ze
k 

di
pe

pt
yd

ów
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 W
yk

ry
w

an
ie

 p
ep

ty
dó

w
 –

 re
ak

cja
 

bi
ur

et
ow

a

22
9–

23
1

St
ru

kt
u

ra
 b

ia
łe

k

a)
 st

ru
kt

ur
a 

I-r
zę

do
w

a 
bi

ał
ek

b)
 st

ru
kt

ur
a 

w
tó

rn
a 

bi
ał

ek
c)

 w
ła

śc
iw

oś
ci 

bi
ał

ek
 w

 ro
zt

w
or

ac
h 

w
od

ny
ch

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 D

en
at

ur
ac

ja 
bi

ał
ek

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 W

ys
al

an
ie

 b
ia

łe
k

Do
św

ia
dc

ze
ni

e:
 D

zia
ła

ni
e 

so
li 

m
et

al
i c

ię
żk

ich
  

na
 b

ia
łk

a
Do

św
ia

dc
ze

ni
e:

 W
yk

ry
w

an
ie

 b
ia

łe
k 

w
 ro

zt
w

or
ze

23
2

Le
kc

ja
 p

o
w

tó
rz

en
io

w
a

Do
św

iad
cz

en
ie

: P
or

ów
na

ni
e 

ró
żn

yc
h 

zw
ią

zk
ów

 
je

dn
o-

 i 
w

ie
lo

w
od

or
ot

le
no

w
yc

h

23
3

Pi
se

m
ny

 s
p

ra
w

d
zi

an
 

w
ia

d
o

m
o

śc
i

23
4–

24
0

G
o

d
zi

ny
 d

o
 d

ys
p

o
zy

cj
i 

n
au

cz
yc

ie
la

Po
w

ta
rz

an
ie

 m
at

er
ia

łu
 d

o 
m

at
ur

y
Ro

zw
ia

zy
w

an
ie

 a
rk

us
zy

 e
gz

am
in

ac
yj

ny
ch



Chemia | Z chemią w przyszłość | Część 1 Liceum

AUTORZY: Michał M. Poźniczek, Zofia Kluz, Ewa Odrowąż 

© Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z o.o., Warszawa 201529

Plan wynikowy do rozdziału 1 i 2
Ustalenie ścisłych ram wiadomości i umiejętności, które uczeń powinien znać i potrafić stosować, na poszczególne oceny szkolne jest niezwykle 
trudne. Trudności te wynikają przede wszystkim z faktu, że osiągnięcia uczniów zależą od indywidualnych zdolności, od poziomu całej klasy, podziału 
(lub braku podziału) klasy na grupy ćwiczeniowe, wyposażenia pracowni chemicznej, a nawet od zainteresowania uczniów chemią.
Dalej zestawiono propozycje wiadomości i umiejętności, które uczeń powinien opanować po zrealizowaniu każdego działu. Podzielono je na trzy 
poziomy: podstawowy, rozszerzający i dopełniający.

Wymagania

Podstawowe
Uczeń powinien:

Rozszerzające
Uczeń powinien:

Dopełniające
Uczeń powinien:

Rozdział 1. Od alchemii do chemii współczesnej (2 godziny)

1.  Podać nazwy najważniejszego szkła i sprzętu 
laboratoryjnego używanego w szkolnym 
laboratorium.

1.  Omówić zastosowanie przedstawionego 
szkła i sprzętu laboratoryjnego w odniesie-
niu do określonych czynności laboratoryj-
nych (ogrzewanie, sączenie itp.).

1.  Omówić znaczenie chemii w życiu 
codziennym.

Rozdział 2. Od mikro- do makroświata (10 godzin) 

1.  Wyjaśnić różnice między zjawiskiem fizycz-
nym a przemianą chemiczną.

2.  Wymienić najważniejsze etapy rozwoju 
wiedzy o budowie atomu.

3.  Scharakteryzować cząstki elementarne: 
proton, neutron, elektron (ładunek, masa).

4.  Podać definicję liczby atomowej i masowej.
5.  Podać poprawną definicję masy atomowej 

i cząsteczkowej.
6.  Wyjaśnić istotę prawa okresowości.
7.  Omówić budowę współczesnego układu 

okresowego.
8.  Rozwiązywać zadania typu:

• określić położenie danego pierwiastka 
w układzie okresowym (numer i nazwa 
grupy oraz numer okresu) i odwrotnie – 
znając numer grupy i okresu, odszukać 
pierwiastek.

9.  Podać definicję elektroujemności.
10.  Na podstawie definicji elektroujemności 

podzielić pierwiastki na elektrododatnie 
i elektroujemne.

11.  Mając do dyspozycji tablicę elektroujem-
ności, określić typ wiązań, np. w H2, CH4, 
NaCl, H2O.

1.  Określić skład jądra atomowego oraz 
liczbę elektronów tworzących chmurę 
elektronową.

2.  Rozwiązywać zadania typu:
• znając wzór sumaryczny, obliczyć masy 

cząsteczkowe dowolnych substancji 
chemicznych;

• wiedząc, że tlenek pierwiastka o wzorze 
XO2 ma masę cząsteczkową 44 u, 
określić, jaki to tlenek, i podać jego 
nazwę.

3.  Wykazać związek między budową atomu 
a położeniem pierwiastka w układzie 
okresowym.

4.  Rozwiązywać zadania typu:
• zidentyfikować pierwiastek na podstawie 

znajomości liczby cząstek elementarnych 
wchodzących w skład atomu.

5.  Przedstawić sposób tworzenia się wiązania 
kowalencyjnego, kowalencyjnego spo-
laryzowanego i jonowego (uwspólnianie 
elektronów, przekazywanie elektronów).

6.  Wyjaśnić, jak dochodzi do tworzenia wią-
zań, np. w H2, CH4, NaCl, H2O.

7.  Wytłumaczyć, na czym polega wiązanie 
wodorowe.

8.  Podać definicję współczesnego prawa 
okresowości.

1.  Wyjaśnić przyczynę zmian właściwości 
pierwiastków w grupach i okresach.

2.  Określić właściwości substancji w zależności 
od typu wiązań.

3.  Wytłumaczyć, jakie są konsekwencje wiąza-
nia wodorowego na przykładzie cząsteczek 
wody (struktura i anomalna gęstość lodu, 
wysoka temperatura wrzenia wody).
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Scenariusz lekcji powtórzeniowej rozdziału 2

SCENARIUSZ LEKCJI POWTÓRZENIOWEJ Z KARTAMI PRACY
CO JUŻ WIEMY O BUDOWIE MATERII? – POWTÓRZENIE WIADOMOŚCI

-

Cele dydaktyczno-wychowawcze lekcji:
• 
• 

Cele operacyjne –  po realizacji rozdziału uczeń:
• 
• -

• -

• AE;
• 

• 
• 
• 

Przykłady metod i form pracy

METODY:
wiodąca – metoda praktyczna 

• 
• 

Materiały i środki dydaktyczne

• 
• 
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Przebieg lekcji

-
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KARTA PRACY NR 1
TEMAT:  CO JUŻ WIESZ NA TEMAT BUDOWY MATERII?

Zadanie 1

Zadanie 2

Symbol

Numer grupy

Numer okresu

Liczba elektronów walencyjnych

Liczba powłok elektronowych

Masa  atomowa

Liczba masowa

Liczba atomowa

Zadanie 3

siarka + żelazo

  
Imię i nazwisko Data Klasa
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Zadanie 4

Wzór chemiczny E Rodzaj wiązania

Cs2S

CS2

Zadanie 5

Zadanie 6
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KARTA PRACY NR 2
TEMAT:  CO JUŻ WIESZ NA TEMAT BUDOWY MATERII?

Zadanie 1

Zadanie 2

Symbol

Numer grupy

Numer okresu

Liczba elektronów walencyjnych

Liczba powłok elektronowych

Masa  atomowa

Liczba masowa

Liczba atomowa

Zadanie 3

jod

  
Imię i nazwisko Data Klasa
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Zadanie 4

Wzór chemiczny E Rodzaj wiązania

I2

CsI

Zadanie 5

Zadanie 6
-
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Rozwiązania kart pracy
Rozwiązania do karty pracy nr 1 Rozwiązania do karty pracy nr 2

Zadanie 1

Doświadczenie: przemiana chemiczna Doświadczenie: przemiana fizyczna

Wyjaśnienie: W wyniku przemiany chemicznej powstaje 
nowa substancja (siarczek żelaza(II)) o właściwościach 
innych niż substancje ulegające przemianie.

Wyjaśnienie: W czasie przemiany fizycznej nie zmienia się 
rodzaj substancji, tylko jej właściwości fizyczne (np. stan 
skupienia).

Zadanie 2

Symbol S Symbol I

Numer grupy 16 Numer grupy 17

Numer okresu 3 Numer okresu 5

Liczba elektronów walencyjnych 6 Liczba elektronów walencyjnych 7

Liczba powłok elektronowych 3 Liczba powłok elektronowych 5

Masa  atomowa 32,06 u Masa  atomowa 126,90 u

Liczba masowa 32 Liczba masowa 127

Liczba atomowa 16 Liczba atomowa 53

Zadanie 3

16 protonów
18 neutronów

34
elektrony

16

53 protony
72 neutrony

125
elektrony

53

Wzór chemiczny E Rodzaj wiązania Wzór chemiczny E Rodzaj wiązania

Cs2S 1,8 jonowe I2 0 kowalencyjne (atomowe)

CS2 0 kowalencyjne (atomowe) CsI 1,8 jonowe
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Rozwiązania do karty pracy nr 1 Rozwiązania do karty pracy nr 2

Zadanie 5

Wzór kropkowy:

H
S

H

Wzór kreskowy:

H
S

H

niewiążące pary elektronowe

wiążące pary elektronowe

Wzór kropkowy:

H I

Wzór kreskowy:
H I niewiążące pary elektronowe

wiążąca para elektronowa

Zadanie 6

Ca: K2L8M8N2

S: K2L8M6
Na: K2L8M1

I: K2L8M18N18O7

atom wapnia oddaje 2 elektrony
lub Ca – 2e–  Ca2+

atom siarki przyjmuje 2 elektrony
lub S + 2e–  S2–

atom sodu oddaje 1 elektron
lub Na – e–  Na+

atom jodu przyjmuje 1 elektron
lub I + e–  I–

Ca2+: K2L8M8 
S2–: K2L8M8

Na+: K2L8

I–: K2L8M18N18O8

Powstałe jony mają ładunki różnoimienne i przyciągają się siłami elektrostatycznymi.
W wyniku tych oddziaływań tworzy się wiązanie jonowe.
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Imię i nazwisko Data Klasa Wersja A

SPRAWDZIAN OD MIKRO- DO MAKROŚWIATA

 1. 
K L8M7

A)

B)

C)

D)

W 

 2. 

S16

32 32,06

A)

B)

C)

D)

E)

F)

G)

H)
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 3. i 
3H7 3 H5

 4. 

• • • • •

Wiązanie kowalencyjne Wiązanie jonowe
Wiązanie kowalencyjne  

spolaryzowane

A)

B)

 5.  3
i i i 

 6. 
A)
B)

C)
D)
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Imię i nazwisko Data Klasa Wersja B

SPRAWDZIAN OD MIKRO- DO MAKROŚWIATA

 1. 
K L8M

A)

B)

C)

D)

W 

 2. 

Cl17

36 35,5

A)

B)

C)

D)

E)

F)

G)

H) -
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 3. i 
4H H5

 4 

K • • • 4 • •

Wiązanie kowalencyjne Wiązanie jonowe
Wiązanie kowalencyjne  

spolaryzowane

A)

B)

 5.  3
i i i 

 6. 
A.
B.

C.
D.
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SPRAWDZIAN OD MIKRO- DO MAKROŚWIATA
Odpowiedzi i schemat punktowania

Uwagi ogólne 
Celem sprawdzianów jest nie tylko sprawdzenie wiadomości i umiejętności uczniów po 
realizacji danego działu, ale również rozwijanie umiejętności samodzielnego, kreatywnego 
myślenia. Dodatkowo każdy sprawdzian powinien przygotowywać uczniów do rozwiązywania 
arkuszy maturalnych.

Nr  
zadania

Punktowane czynności Liczba punktów
Suma 

punktów

1

A. poprawna wartość: Z = 17 1

8

Poprawne uzasadnienie: liczba atomowa pierwiastka to liczba protonów w jądrze atomu, 
która równa się liczbie elektronów w obojętnym atomie (2 + 8 + 7).

1

B.  poprawne określenie położenia pierwiastka w układzie okresowym: grupa 17, okres 3 1

Poprawne uzasadnienie: elektrony rozmieszczone są w 3 powłokach, czyli okres 3, a liczba 
elektronów walencyjnych 7, czyli numer grupy: 10 + 7 = 17.

1

C. poprawne podanie liczby elektronów walencyjnych: 7 1

Poprawne uzasadnienie: elektrony walencyjne to te, które znajdują się w ostatniej 
powłoce.

1

D. poprawne podanie wzoru tlenku: E2O7 1

Poprawne uzasadnienie: maksymalna wartościowość pierwiastka E w związku chemicznym 
to VII (tlenu II), czyli wzór tlenku to E2O7.

1

2

A. poprawne podanie liczby atomowej: Z = 16 1

8

B. poprawne podanie liczby masowej: A = 32 1

C. poprawne podanie masy atomowej: mat. = 32,06 u 1

D. poprawne podanie liczby protonów: p = 16 1

E. poprawne podanie liczby neutronów: n = 16 1

F.  poprawne podanie konfiguracji elektronowej: K2L8M6  elektrony walencyjne 1

G.  poprawne określenie położenia S w układzie okresowym: okres 3, grupa 16 1

H. poprawna konfiguracja jonu S2-: K2L8M8 1

Wersja A
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Nr  
zadania

Punktowane czynności Liczba punktów
Suma 

punktów

3

Poprawna definicja masy cząsteczkowej:
Masa cząsteczkowa to suma mas atomowych wszystkich atomów wchodzących w skład 
danej cząsteczki wyrażona w jednostkach masy atomowej.

1

3Poprawne obliczenie mas cząsteczkowych (punktowane tylko poprawne odpowiedzi 
z podaniem jednostek)
C3H7(OH)3  94 u

1

C2H5COOH  74 u 1

4

Poprawny podział substancji ze względu na rodzaje wiązań (1 punkt można przyznać, jeżeli 
są podane wszystkie poprawne odpowiedzi): 
Wiązanie kowalencyjne: H2, I2, H2S

 
 
1

5

Wiązanie jonowe:  Na2O, NaBr 1

Wiązanie kowalencyjne spolaryzowane: HCl 1

A.  Poprawna odpowiedź: różnica elektroujemności 1

B. Poprawna odpowiedź:
Wiązanie kowalencyjne spolaryzowane polega na wspólnym użytkowaniu par 
elektronowych, które są przesunięte w kierunku atomu o większej elektroujemności.

1

5

Poprawna identyfikacja pierwiastka: E  gal, Ga 1

3
Podanie poprawnego składu atomu galu (1 punkt można przyznać, jeżeli są podane dwie 
poprawne liczby):
jądro: liczba protonów: 31, liczba neutronów: 39

 
 
1

liczba elektronów w przestrzeni wokół jądra: 31 1

6 Wybór prawidłowej odpowiedzi: C 1 1
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SPRAWDZIAN OD MIKRO- DO MAKROŚWIATA
Odpowiedzi i schemat punktowania

Nr  
zadania

Punktowane czynności Liczba punktów
Suma 

punktów

1

A. poprawna wartość: Z = 14 1

8

Poprawne uzasadnienie: liczba atomowa pierwiastka to liczba protonów w jądrze atomu, 
która równa się liczbie elektronów w obojętnym atomie (2 + 8 + 4).

1

B. poprawne określenie położenia pierwiastka w układzie okresowym: grupa 14, okres 3 1

Poprawne uzasadnienie: elektrony rozmieszczone są w 3 powłokach, czyli okres 3, a liczba 
elektronów walencyjnych 4, czyli numer grupy: 10 + 4 = 14.

1

C. poprawne podanie liczby elektronów walencyjnych: 4 1

Poprawne uzasadnienie: elektrony walencyjne to te, które znajdują się w ostatniej 
powłoce.

1

D. poprawne podanie wzoru tlenku: EO2 1

Poprawne uzasadnienie: maksymalna wartościowość pierwiastka E w związku chemicznym 
to IV (tlenu II), czyli wzór tlenku to EO2.

1

2

A. poprawne podanie liczby atomowej: Z = 17 1

8

B. poprawne podanie liczby masowej: A = 36 1

C. poprawne podanie masy atomowej: mat. = 35,5 u 1

D. poprawne podanie liczby protonów: p = 17 1

E. poprawne podanie liczby neutronów: n = 19 1

F.  poprawne podanie konfiguracji elektronowej: K2L8M7  elektrony walencyjne 1

G.  poprawne określenie położenia Cl w układzie okresowym: okres 3, grupa 17 1

H. poprawna konfiguracja jonu Cl-:  K2L8M8 1

3

Poprawna definicja masy cząsteczkowej:
Masa cząsteczkowa to suma mas atomowych wszystkich atomów wchodzących w skład 
danej cząsteczki wyrażona w jednostkach masy atomowej.

1

3Poprawne obliczenie mas cząsteczkowych (punktowane tylko poprawne odpowiedzi 
z podaniem jednostek)
C4H8Cl2  127 u 1

C2H5OH  46 u 1

Wersja B
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Nr  
zadania

Punktowane czynności Liczba punktów
Suma 

punktów

4

Poprawny podział substancji ze względu na rodzaje wiązań (1 punkt można przyznać, jeżeli 
podane są wszystkie poprawne odpowiedzi):
Wiązanie kowalencyjne: O2, Cl2, CH4

 
1

5

Wiązanie jonowe: K2O, KCl 1

Wiązanie kowalencyjne spolaryzowane: HBr 1

A. Poprawna odpowiedź: różnica elektroujemności 1

B. Poprawna odpowiedź:
Wiązanie jonowe polega na elektrostatycznym przyciąganiu się powstałych kationów 
(jonów dodatnich) i anionów (jonów ujemnych).

1

5

Poprawna identyfikacja pierwiastka: E  fosfor, P 1

3
Podanie poprawnego składu atomu fosforu (1 punkt można przyznać, jeżeli są podane dwie 
poprawne liczby):
jądro: liczba protonów: 15, liczba neutronów: 16

 
 
1

liczba elektronów w przestrzeni wokół jądra: 15 1

6 Wybór prawidłowej odpowiedzi: C 1 1
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