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Karty do pracy z wybranymi symulacjami komputerowymi

Proponujemy nauczycielom korzystanie z symulacji komputerowych zamieszczonych na stronie inter-
netowej ZamKoru (http://fizyka.zamkor.pl/aplety/programy_fizyka_liceum/start.htm).
Ponizej kilka kart do pracy z wybranymi symulacjami.

Spadanie swobodne jako przyktad ruchu jednostajnie przyspieszonego PROGRAM 01

1. Wprowadz do programu nastepujgce wartosci:
e wysokos$¢ poczatkowa 10 m
* szybkos¢ poczgtkowa O
* kat nachylenia - 90°
* masa spadajgcego ciata 1 kg
« wartos¢ przyspieszenia spadania 9,81 m/s?
2. Przygotuj tabele, w ktorej kolumnach bedziesz wpisywac ,zmierzone” wielkosSci: wysokosé (h),
droge (s), czas (t), szybkosS¢ v(t).
3. Postugujac sie przyciskiem ,Zatrzymaj/Wzndéw”, zatrzymuj spadajgce ciato w potozeniach 10 m,
8 m, 6 m,4m,2m, 0 (jesli ciato jest na wysokoSci np. 6 m, to przebyta droga wynosi
10 m - 6 m =4 m). W kazdym potozeniu ciata zapisz w tabeli wartoSci wszystkich ,zmierzonych”
wielkosci; czasy zaokraglaj do 0,05 s.
. Na podstawie tabeli narysuj wykresy: h (t), s (t), v(t).
5. Zmien mase spadajacego ciata i zbadaj, czy zmiana jego masy wptyneta namierzone wielkosci.

N

Ruch po okregu PROGRAM 02

Nacisnij przycisk ,Karuzela z sitami”.

1. Nazwij sity (dziatajace na kulki), ktorych wypadkowa jest sitg dosrodkowa.

2. Zmieniajgc kolejno: dtugosé linek, okres obrotu i mase kulek, obserwuj ruch karuzeli i sity dzia-
tajgce na kulki. Za kazdym razem wigcz przycisk ,Wartosci liczbowe” i sprébuj wyjasni¢ kolejne
zmiany wartosci wielkosci fizycznych przedstawionych na planszy.
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Zaleznosc¢ przyspieszenia uktadu ciat od sity dziatajacej na uktad PROGRAM 04

. Przygotuj tabele, w ktorej kolumnach bedziesz wpisywac ,zmierzone” wielkosci: wartos¢ sity F,

wartos¢ przyspieszenia a.

. Suwakiem ,F” ustaw droge s = 0,5 m
. Wprowadz do programu nastepujgce wartosci:

* masa wbézka M =100 g,

* masa obcigznikam=5g,

* wspotczynnik tarcia O.

Z wzoru F = mg oblicz warto$¢ sity F i wpisz do tabeli (przyjmij g = 9,81m/s?).

. Nacisnij przycisk ,,Rozpocznij”.
. Na stoperze pod rysunkiem odczytaj czas t.

2s . : L . . .
. Zwzoru a= t_2 oblicz wartoSc¢ przyspieszenia i wynik wpisz do tabeli.

Nacisnij przycisk ,Wyczys¢”.

. Powtérz czynnosci z punktow 3. do 7.dlaa)M=95g, m=10g, b)M=90g m=15g.
. Zapisz wniosek.

Zaleznos$¢ wartosci przyspieszenia uktadu ciat od masy uktadu PROGRAM 04

. Przygotuj tabele, w ktorej kolumnach bedziesz wpisywac ,zmierzone” wielkosci: mase uktadu

(M + m), warto$¢ przyspieszenia a.

. Suwakiem ,F” ustaw droge s = 0,5 m
. Wprowadz do programu nastepujgce wartosci:

* masa wbozka M =80 g,

* masa obcigznikam=5g,

* wspobtczynnik tarcia O.

Do tabeli wpisz warto§¢ M + m

. Nacisnij przycisk ,,Rozpocznij”.
. Na stoperze pod rysunkiem odczytaj czas t.

. ZWzoru g = % oblicz wartosé przyspieszenia i wynik wpisz do tabeli.

Nacisnij przycisk ,WyczyS¢”.

. Powt6rz czynnosci z punktow 3. do 7. dla a) M = 165 g, b) M = 250 g, nie zmieniajac m.
. Zapisz wniosek.
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Zmiany energii kinetycznej i potencjalnej podczas spadania swobodnego PROGRAM 01

. Wprowadz do programu nastepujgce wartosci:

e wysoko$é poczatkowa 10 m,

* szybkos¢ poczgtkowa O,

* kat nachylenia 90°,

* masa spadajgcego ciata 1 kg,

« warto$S¢ przyspieszenia spadania 9,81 m/s?.

. Przygotuj tabele, w ktérej kolumnach bedziesz wpisywac ,zmierzone” wielkoSci:

wysokos¢ (h), czas (t), energia kinetyczna (Ex), energia potencjalna (E,), energia catkowita (E).

. Postugujac sie przyciskiem ,Zatrzymaj/ Wzndéw”, zatrzymuj spadajgce ciato w potozeniach: 10 m,
8m,6m,4m,2m,0.W kazdym potozeniu ciata zapisz w tabeli wartosci wszystkich ,zmierzo-
nych” wielkoSci; czasy zaokraglaj do 0,05 s.

. Na podstawie tabeli narysuj wykresy:

* Ex(t), Ep (1), E (1),

* Ex(h), Ep (h), E (h).

Sporzadz je odpowiednio na dwoch rysunkach réznymi kolorami. Na pierwszym odczytaj czas (a na
drugim wysoko$¢), po ktérym (na ktorej) energia kinetyczna ciata zrownata sie z jego energig po-
tencjalna.

Energia kinetyczna i potencjalna w rzucie poziomym PROGRAM 01

. Wprowadz do programu nastepujgce wartosci:

e wysoko$é poczatkowa 10 m,

e szybkos¢ poczatkowa 5 m/s,

kat nachylenia 0°,

* masa spadajqcego ciata 1 kg,

« wartos¢ przyspieszenia spadania 9,81 m/s>.

. Zapisz czas trwania ruchu zwanego rzutem poziomym (dla wprowadzonych danych). Porownaj
ten czas z czasem spadania swobodnego z tej samej wysokosSci.

. Zaobserwuj, jak zmieniajg sie podczas ruchu wartosci predkosci: poziomej, pionowej i catkowitej,
ktora stanowi ich sume wektorowa.

. Zapisz wartosci predkosS¢ koncowej oraz oblicz jg z zasady zachowania energii. Sprawdz, czy sa
takie same.

. Oblicz catkowitg energie pocisku w czasie lotu (znajgc poczatkowe wartosci h i vo) oraz jego ener-
gie: potencjalng i kinetyczng w potowie wysokosci, z ktorej spada.

Sprawdz, czy wartosci obliczone sg rowne wartoSciom odczytanym z planszy po zatrzymaniu pocisku
za pomoca przycisku ,Zatrzymaj/Wzndéw” w potowie wysokoSci.
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Zasada zachowania energii w rzucie ukoSnym PROGRAM 26

. Zaobserwuj ruchy (bez oporu powietrza) wyrzuconego ukosnie pocisku z szybkoscig poczatkowa

30 m/s pod kolejnymi kgtami: 30°, 45°, 60°. Zapisz w kazdym przypadku maksymalng wysoko$¢.

Co mozna powiedzie¢ o zasiegach pocisku przy dwéch réznych katach wyrzucenia: 30° i 60°? Jesli
nasuwa ci sie jakas hipoteza, sprawdz jg dla dwéch innych katdw wyrzucenia, ktére uzupetniajg
sie do 90°.

. ZNnajac vo i hmax Oblicz na podstawie zasady zachowania energii wartos¢ predkosci w najwyzszym

punkcie toru dla wszystkich trzech przypadkow. Jaki kierunek ma predkosé pocisku w najwyz-
szym punkcie toru?

. Sprawdz, ze w kazdym przypadku obliczona szybko$¢é w najwyzszym punkcie toru jest rowna

Vo €Os «, czyli dtugosci rzutu predkosci poczatkowej na kierunek poziomy.

. Wigcz opér powietrza i zbadaj tory pocisku przy tej samej szybkosSci poczatkowej i dwoch katach

wyrzucenia, np. 30°i 60°.

. Zmien mase pocisku np. z 10 kg do 2 kg i zaobserwuj, jak zmniejszenie masy wptyneto na jego tory.

Pierwsza predkos¢ kosmiczna PROGRAM 05

. Przesuwajac suwak, zmieniaj szybko$¢ wyrzucanego ciata.

. Dobierz takg szybkoS¢ poczatkowa, by ciato okrgzato Ziemie po okregu.

. Poréwnaj odczytang szybkosé z wartoscig pierwszej predkosci kosmiczne;.

. Jesli wystgpita réznica, sprobuj jg uzasadnic.

. Zaobserwuj tory ciata wyrzucanego z coraz wiekszg szybkoscig poczatkowa. Czy zawsze wraca

ono na Ziemie?
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