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Precyzyjnie jezykiem fizyki

Swiat fizyki przedstawia wszystkie zagadnienia w sposéb jasny i zrozumiaty
dla ucznia. Zawiera komplet tresci i zadan do realizacji podstawy programowe;j
z fizyki w zakresie podstawowym. Dzieki zasobom wzbogacajacym warsztat
na ucze.pl i zamkor.pl uczysz skutecznie i wygodnie.

/ « Utatwiasz uczniom nauke — wiedza
3 ' o w podreczniku jest podana przystepnie,
~ — zcoonY@ zﬁo, z duza dbatoscia o precyzyjne postugiwanie
a aril

pod redake]

sie jezykiem fizyki. Czytelne przedstawienie
najwazniejszych tresci utatwia ich

zapamigtanie.
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Sw I A « Uczysz skutecznie — bogactwo i réznorodnos¢
KI zadanh pozwala rozwija¢ umiejetnosci uczniow.
IZY Przystepne podsumowania i zadania
——— po rozdziatach pomagaja im przygotowac sie
i : do sprawdzianéw.

IMAZIA LVIMS

« Aktywizujesz cata klase — wyeksponowane
w ramkach doswiadczenia intryguja,
mobilizujac ucznidéw do aktywnego udziatu
w lekgiji.
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+ Oszczedzasz czas — dysponujesz kompletem
materiatow potrzebnych do realizacji
przedmiotu. Dodatkowe pomoce na
stronach ucze.pl i zamkor.pl zapewniaja Ci
bezpieczenstwo i wygode pracy.
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ktére poznaja uczniowie.
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Miejsce, w ktorym
dzielimy sie wiedza

Przygotowywanie ciekawych lekgji, opracowanie klaséwek, ocenianie umiejetnosci
ucznidéw, dokumentacja... Twoja praca wykracza daleko poza szkolna sale.
Obowiazkow Ci nie odejmiemy, ale mozemy sprawi¢, ze wszystko bedzie tatwiejsze
i mniej czasochtonne.
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ucze pl CODZIENNIE CIEKAWSZE LEKCIJE! Pomoc  Kontakt WGWPZIEIET ® Dotacz do Klubu
. e

Szkota Szkoly
o | Kiasy4-6 o + | ponadgimnazjaine

Wychowanie Szkota
przedszkolne o | Kasy1-3

Jezyki
obce P

Wydawnictwa
zawodowe o

Wyszukaj materiaty: | Wpisz, czego szukasz np. scenariusz lekdji, karta pracy, sprawdzian. m

Wybierz kategorie: Zasoby edukacyjne: Szkoty ponadgimnazjalne / Fizyka

Wybierz cykl wydawniczy: ISR

=} pokumentacja
Wybierz klase: [RUEIST

Program nauczania
Opinle(o programle Wybierz czes¢:  [USIRUH
Rozklad materiatu

Plan wynikowy

Przedmiotowy system oceniania

Znaleziono 34 materiaty.

Sortuj materiaty dydaktyczne: Alfabetycznie v 1 2 nastepna

Materiaty pomocnicze

{§} Diagnostyka

Diagnostyka Diagnostyka = Dokumentacja
Diagnoza przedmiotowa {é} d o {é} agn edm J E Opinie o pr ie
Karty pracy
Diagnoza przedmiotowa. Fizyka Fizyka. Karty pracy. Klasa 1 szkoly Opinia o programie. Fizyka. Po
(4 ocenianie ponadgimnazjalnej prostu

Sprawdziany

[ Multimedia

WITA) W KLUBIE! TU ZNAJDZIESZ:

» Programy nauczania — napisane przez do$wiadczonych WYGODNY DOSTEP
autoréw, dlatego mozesz mie¢ pewnos¢, ze Twoj dyrektor W K AZDEJ CHWILI
je zatwierdzi.

* Wymagane dokumenty — zawsze na czas i w odpowiedniej Zapewniamy pomoc nauczycielom wszystkich
formie. przedmiotow.

* Pomysty na lekcje — udostepniamy wskazéwki metodyczne Materiaty na ucze.pl sa dostepne po zalogowaniu sie,
do lekcji i mnéstwo innych materiatéw, ktére pomoga mozna je pobieraé, zapisywaé na wtasnym komputerze
w realizacji ciekawych zajeé. i drukowa¢ — w dowolnym miejscu i czasie.

» Sprawdziany, klaséwki, testy — na wysokim poziomie Nauczyciel moze wykorzystac nasze materiaty
merytorycznym, gotowe do pobrania i drukowania. do wzbogacenia wtasnego warsztatu!
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Wszystko w jednym miejscu

Komplet dokumentéw niezbednych w pracy: program
nauczania, rozktad materiatu, plan wynikowy.

Dokumentacja

= Lekcje

Pomoce, dzieki ktérym nauczyciel poprowadzi $wietne
zajecia, np. wskazéwki metodyczne do lekgiji.

(4

Gotowe sprawdziany pomoga nauczycielowi oceniaé
wiedze i umiejetnosci ucznidw.

@ Diagnostyka

Diagnoza przedmiotowa sprawdza poziom wiedzy
ucznidw na poczatku klasy 1. Zestaw sktada sie z testu
oraz instrukgji z kluczem odpowiedzi.

Ocenianie

Nie wiesz, jak skorzystac
z Klubu Nauczyciela?
To tatwe!

Dotacz do Klubu Nauczyciela

Cztonkiem Klubu moze zosta¢ kazdy nauczyciel. Zarejestruj
sie i zat6z konto: wejdz na strone ucze.pl, kliknij przycisk
Dotacz do Klubu, a nastepnie wypetnij formularz
rejestracyjny.

Zaloguj sie

Po rejestracji wybierz przycisk Zaloguj sig. Wpisz login
(adres e-mail uzyty w trakcie rejestracji) oraz hasto.

Jesli masz login i hasto do dotychczasowej wersji Klubu
Nauczyciela, dostepnej pod adresem nauczyciel.wsipnet.pl,
to skorzystaj z nich podczas logowania sie.

Wyszukaj zasoby edukacyjne

Z gérnego menu wybierz odpowiedni segment edukacyjny
oraz przedmiot. Wpisz odpowiednie hasto.

1. Wybierz z listy materiat, ktéry Cie interesuje.

lub

2. Kliknij przycisk Szukaj, a wyniki zostang uporzadkowane
w dwoch sekcjach: Najlepiej dopasowane oraz Pozostate.
Po lewej stronie znajdziesz dodatkowe opcje filtrowania.
Mozesz z nich skorzysta¢ w kazdej chwili.

Pobieraj materiaty

Na stronie zasobu kliknij przycisk Pobierz. Jesli chcesz pobrac¢
materiat oznaczony ktédka, musisz by¢ zalogowany i mie¢
uprawnienia do zasobéw, w ktérych znajduje sie plik.

Na dobry

start m
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Szczegotowy rozktad materiatu

Liczba godzin
(St lekcyjnych

1. Grawitacja - 8 godzin

1. Troche historii, czyli o odkryciach Kopernika, Keplera i o geniuszu Newtona. O Newtonie i prawie powszechnej grawitacji 1
2. Spadanie ciat jako skutek oddziatywan grawitacyjnych 1
3. Oruchu po okregu i jego przyczynie 2
4. Sita grawitacji jako sita dosrodkowa. Ill prawo Keplera. Ruchy satelitow 2
5. Co to znaczy, ze ciato jest w stanie niewazkosci? 1
6. Powtdrzenie wiadomosci. Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci 1

2. Astronomia — 4 godziny

1. Jak zmierzono odlegtosci od Ziemi do Ksiezyca, planet i gwiazd? 1
2. Ksiezyc - nasz naturalny satelita 1
3. Swiat planet 1
4. Powtorzenie wiadomosci. Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci 1

3. Fizyka atomowa - 7 godzin

1. Zjawisko fotoelektryczne zewnetrzne

2. O promieniowaniu ciat, widmach ciagtych i ,wizytowkach” pierwiastkow, czyli ich widmach liniowych

NN N

3. Model Bohra budowy atomu wodoru

—_

4. Powtorzenie. Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci

4. Fizyka jadrowa — 8 godzin

1. Odkrycie promieniotworczosci. Promieniowanie jadrowe i jego wtasciwosci 1
2. Oddziatywanie promieniowania jonizujacego z materig. Dziatanie promieniowania na organizmy zywe 1
3. Doswiadczenie Rutherforda. Budowa jadra atomowego 1
4. Prawo rozpadu promieniotworczego. Metoda datowania izotopowego 1
5. Energia wigzania. Reakcja rozszczepienia 1
6. Bomba atomowa, energetyka jadrowa 1
7. Reakcje jadrowe, Stonce i bomba wodorowa 1
8. Powtorzenie wiadomosci. Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci 1

5. $wiat galaktyk — 3 godziny

1. Nasza Galaktyka. Inne galaktyki 1
2. Prawo Hubblea. Teoria Wielkiego Wybuchu 1
3. Powtorzenie wiadomosci. Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci 1

AUTOR: praca zbiorowa
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‘ Swiat fizyki Szkoty ponadgimnazjalne

Imie i nazwisko Data Klasa

................................................................................................................................................................................... .| Wersja A

TEST WIEDZY FIZYCZNE) UZYSKANE) W GIMNAZ)JUM

Za kazde poprawne rozwiazanie uczen otrzymuje 1 punkt.

Wyjete z zamrazarki truskawki mialy temperatur¢ —16°C. Po kilku godzinach osiggnely temperature taka, jaka
panowata w kuchni, tzn. 20°C. Przyrost temperatury truskawek wynosi
a) Ar=32°C b) Ar=36°C c) Ar=38°C d) Ar=41°C

Warto§é ciezaru srebrnego naszyjnika o objetosci 2 cm® wynosi 0,21 N. Gestos¢ srebra uzytego do wyrobu tego
naszyjnika jest rowna

a) 9,65 b) 9,95, ) 10,1 -5 d) 1055
cm cm cm cm

Gaz w cylindrze sprezono, dzialajac na ttok sitg o Sredniej wartosci 20 N i przesuwajac go o 5 cm. Jesli podczas
spr¢zania energia wewnetrzna gazu nie zmienita si¢, to w tym czasie gaz przekazat do otoczenia ciepio rowne

a) 11J b) 2J c) 3] d) 4]
Wykresy 1.1 2. przedstawiajg zalezno$¢ temperatury od ilosci dostarczonego ciepta dla t(°C) 2
pewnej substancji. Wykres 1. sporzadzono dla 1

a) wigkszej masy substancji niz wykres 2.
b) mniejszej masy substancji niz wykres 2.
c) takiej samej masy substancji jak wykres 2.

Q)

Jesli fala rozchodzi si¢ w pewnym osrodku, to w miar¢ oddalania si¢ od Zrodta tej fali jej szybkoS¢ w tym oSrodku

a) maleje. b) nie zmienia sie. c) roSnie.
Jesli czastka A porusza sie w dol, to znaczy, ze impuls falowy przemieszcza si¢ A

a) W prawo. b) wlewo. N

v

W budowie hamulcéw samochodowych wykorzystano prawo

a) Bernoulliego.

b) Pascala.

c) Archimedesa.
Rysunki pokazujg wskazania sifomierza, gdy zawieszony na nim klocek znajduje si¢ : 5

w powietrzu (1) 1 gdy jest zanurzony w wodzie (2). Wybierz poprawny opis zjawiska.
a) W drugim przypadku ci¢zar klocka jest mniejszy niz w pierwszym, bo dziata na
niego sita wyporu.
b) W drugim przypadku ci¢zar klocka jest mniejszy, bo Ziemia przyciaga takze wodg.
c) Ciegzar klocka w obu przypadkach jest jednakowy, ale w drugim przypadku na
klocek dziata dodatkowo zwrocona w gore sita.
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‘ Swiat fizyki Szkoty ponadgimnazjalne

Moc zarowki, w ktorej prad elektryczny w czasie 5 s wykonuje prace 200 J, jest rowna
a) 20W b) 30W ) 35W d) 40W

Na nieizolowanych drutach taczacych zardwke z baterig
potozono metalowa pile. Jaki jest tego skutek?

a) ZarOwka nie Swieci, bo nastgpifo zwarcie.

b) Zardéwka nie Swieci, bo zostata odiaczona od pradu.

¢) Zardéwka nadal $wieci. drut
miedziany

bez izolacji
agl

W pradnicy nast¢puje zamiana energii
a) mechanicznej w elektryczna.
b) mechanicznej w wewngtrzna.
c) clektrycznej w mechanicznag.
d) wewng¢trznej w mechaniczng.

Na zelazny pret nawini¢to drut i potaczono go NOTTTTTTTD s sUITTTTTTDN
z baterig. Bieguny magnetyczne (N, S) powstalego

elektromagnesu przedstawiono
a) narysunku A.
b) na rysunku B.

Na siatkdwce oka
a) otrzymujemy obraz rzeczywisty ogladanego przedmiotu.
b) otrzymujemy obraz pozorny ogladanego przedmiotu.
c) nie otrzymujemy obrazu — powstaje on na teczowce.

Oparzenia stoneczne i rak skory sg powodowane przez fale elektromagnetyczne
a) podczerwone.
b) ultrafioletowe.
c) widzialne.

Pociag ruszyt ze stacji i jechal z przyspieszeniem o statej wartosci
0,5 m/s”. Ktory z wykresow odpowiada temu ruchowi, jezeli trwat
on 5 sekund?

a) Wykres I.

b) Wykres II.

c)  Wykres III.

d) Wykres IV.
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Fizyka ‘ Swiat fizyki Szkoty ponadgimnazjalne

16. Pecherzyk powietrza w zamknigtej rurce z wodg porusza si¢ ukoSnie w gor¢ ruchem jednostajnym. Catg diugosc
rurki réwng 80 cm przebyt w czasie 4 s. Oblicz droge, jakg przebyt pecherzyk w ostatniej sekundzie ruchu.
a) 10cm b) 20 cm c) 30cm d) 70 cm

17. 5 aka warto§¢ powinna mie¢ sita, aby mogta nadac ciatu o masie 1000 kg przyspieszenie o wartosci 20 m/s*?
a) 50N b) 2000 N c) 10000 N d) 20000 N

18. ovlicz wysokos¢, na ktdra wzniesie si¢ kamief o ciezarze 1,2 N rzucony pionowo w gore. Energia kinetyczna
kamienia w chwili wyrzucenia wynosifa 12 J, opdr powietrza pomijamy.
a) 0,Im b) 10m c) 144m d) 144m

AUTOR: praca zbiorowa
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‘ Swiat fizyki Szkoty ponadgimnazjalne

Imie i nazwisko Data Klasa

TEST WIEDZY FIZYCZNE) UZYSKANE) W GIMNAZ)JUM

................................................................................................................................................................................... .. Wersja B

Za kazde poprawne rozwiazanie uczen otrzymuje 1 punkt.

Wyjete z zamrazarki migso miato temperature —20°C. Po kilku godzinach osiagneto temperature, jaka panowata

w kuchni, tzn. 22°C. Przyrost temperatury migsa wynosit
a) Ar=32°C b) Ar=36°C c) Ar=39°C d) Ar=42°C

Oblicz wartos¢ cigzaru zlotej broszki o objetosci 3 cm®. Gestosé ztota wynosi 19 300 k—%.
m
a) 0579N b) 0,599N c) 0,609N d) 628N

Znajdujacy si¢ w naczyniu gaz ogrzewano dwoma sposobami.

I. Ttok zamykajacy naczynie z gazem moze si¢ swobodnie przesuwac. _ .v"_ _

II. Ttok zostat zablokowany i nie moze si¢ przesuwac. e
W obu przypadkach gaz byt ogrzewany tym samym palnikiem i tak samo dtugo. Energia L

wewnetrzna gazu
a) w przypadku I wzrosta bardziej niz w II.
b) w przypadku II wzrosta bardziej niz w 1.
c) wobu przypadkach wzrosta tak samo, bo gazowi dostarczono tyle samo ciepfa.

Wykres przedstawia zaleznos$¢ temperatury od ilosci dostarczonego ciepta dla dwoch t(°Q)
réznych substancji. Substancja 1

a) ma mniejsze cieplo wlasciwe niz substancja 2.

b) ma wigksze ciepto wiasciwe niz substancja 2.

c) ma takie samo ciepto wtasciwe jak substancja 2.

W sali koncertowej
a) najszybciej rozchodzg si¢ dZzwicki wydawane przez kobietg Spiewajacg sopranem.
b) najszybciej rozchodza si¢ dzwicki wydawane przez mezczyzng Spiewajacego basem.
c) wszystkie dZzwieki rozchodzg si¢ z takg sama szybkoscig.

Jesli czastka A porusza sie w gore, to znaczy, ze impuls falowy przemieszcza si¢ 1
a) W prawo. b) wlewo. A F \

W budowie podnosnika hydraulicznego wykorzystano prawo
a) Bernoulliego. b) Pascala. c) Archimedesa.

Wartosc¢ sity wyporu dziatajacej na ciato zanurzone w cieczy jest rowna
a) wartoSci ci¢zaru cieczy wypartej przez to ciato.
b) wartosci ci¢zaru tego ciafa.
c) objetosci cieczy wypartej przez to ciafo.

AUTOR: praca zbiorowa
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Fizyka ‘ Swiat fizyki Szkoty ponadgimnazjalne

9. Oblicz moc odbiornika wlaczonego do obwodu, dla ktorego W)
wykonano przedstawiony obok wykres. 400
a) 11,63W b) 12,11 W
c) 12,84 W d) 1333W 200
10 20 30 40 tV(S)
10, Jesti mi¢dzy punkty A i B podtaczysz Zrodto napigcia, to podczas suwak
przesuwania suwaka opornicy suwakowej w prawo wskazanie
amperomierza s
o i
b) zmaleje. V74 V74

c) nie zmieni si€.

17, Wisilniku elektrycznym nastepuje zamiana energii
a) mechanicznej w elektryczna.
b) mechanicznej w wewngtrzng.
c) elektrycznej w mechaniczna.
d) wewng¢trznej w mechaniczng.

12. Na Zelgzny pret nawini¢to drut i polgczono go N LTI T D s s (LYY ITID N
z baterig. Bieguny magnetyczne (N, S) powstatego

elektromagnesu przedstawiono
a) narysunku A. E
b) na rysunku B.

A B

13. Patrzymy na wypolerowana tyzke od jej zewngtrznej (wypuklej) strony.
a) Widzimy w niej obraz pozorny.
b) Widzimy w niej obraz rzeczywisty.
c) Nie widzimy w niej zadnego obrazu.

14. Kremy, jakich uzywamy do bezpiecznego opalania si¢, zawierajq substancje pochfaniajace promieniowanie
a) widzialne.
b) podczerwone.
c) ultrafioletowe.

15. 7 wykresu zaleznoSci wartosci przyspieszenia (@) od czasu (f) w prostoliniowym
ruchu ciata (przy zatozeniu, ze v, = 0) wynika, ze wartoS¢ predkoSci (v) tego ciala
po t =2 s ruchu miata warto$¢

a) 0,2m/s
b) Sm/s

c) 10m/s
d) 20m/s

AUTOR: praca zbiorowa
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Fizyka | Swiat fizyki Szkoty ponadgimnazjalne

16. Pociag pospieszny porusza si¢ ruchem jednostajnym z szybkosScig 25 m/s. Jakg droge przebywa w czasie 2 minut?
a) 50m b) 300 m c) 3km d) Skm

17. W tabeli zestawiono masy (m) czterech cial i wartoSci przyspieszen (a), jakie uzyskaly pod wplywem dziatajacych
na nie sit. Na ktore z tych ciat dziata sita o wartosci 4 N?

1 2 3 4
28 2kg 28 2kg
Tm/s 2cm/s? 2 m/s? 2 m/s?
a) Nacialo 1. b) Na cialo 2.
¢) Nacialo 3. d) Nacialo 4.

18. Baba kafara (rysunek) uderza we wbijang w ziemig rur¢ z predkoScia o wartoSci ok. 7 m/s.
Z jakiej wysokosci nad rurg spada baba kafara? Przyspieszenie ziemskie g = 10 m/s”.
a) 2,5m b) 7m
c) I9m d) 10m
i—u ~
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ke Fizyka | Swiat fizyki Szkoty ponadgimnazjalne

58]

ODPOWIEDZI DO TESTU WIEDZY FIZYCZNE) UZYSKANE) W GIMNAZJUM
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Wersja B
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Fizyka | Swiat fizyki Szkoty ponadgimnazjalne
1

Wersja A

Imie i nazwisko Data Klasa

SPRAWDZIAN DO PARAGRAFU 11

[ R Podaj gtowne zalozenia teorii heliocentrycznej Mikotaja Kopernika.

3. Odpowiedz na pytanie.
Ktory z wielkich uczonych sformutowat hipotez¢ o jednosci Swiata?
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Wersja B

Imie i nazwisko Data Klasa

SPRAWDZIAN DO PARAGRAFU 11

[ R Podaj gtowne zalozenia teorii geocentrycznej Ptolemeusza.

AUTOR: praca zbiorowa
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...................................... Wersja A

Imie i nazwisko Data Klasa

SPRAWDZIAN DO PARAGRAFU 1.2

[ R Oblicz, w jakiej odlegtosci od srodka Ziemi o promieniu R wartos¢ sity grawitacji dziatajgcej na ciato o masie m jest
czterokrotnie mniejsza od wartosci sily dzialajacej na to ciato na powierzchni Ziemi.

2. Oblicz, jak zmieni si¢ wartoS¢ sity oddziatywania migdzy dwoma ciatami o masie m kazde, jezeli odlegtos¢ miedzy
ich srodkami zmniejszy si¢ dwa razy.

3. Dwic kule o jednakowych masach przyciagaja si¢ wzajemnie sitq grawitacji o wartosci 6,67 - 107 N. Odlegtos¢
mie¢dzy ich Srodkami wynosi 3 m. Oblicz masg¢ jednej kuli.

2
Przyjmij, ze G = 6,67-107"! I;I(Lz
g

AUTOR: praca zbiorowa
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...................................... Wersja B

Imie i nazwisko Data Klasa

SPRAWDZIAN DO PARAGRAFU 1.2

1. Jakzmieni sie wartos¢ sity oddziatywania mi¢dzy dwoma ciatami o masie m kazde, jezeli zastapimy je ciatami o dwa
razy wiekszych masach? W obu przypadkach odlegto$¢ miedzy Srodkami ciat wynosi r.

2. Oblicz odlegtos¢ miedzy srodkami dwoch ciat o jednakowych masach réwnych 2 - 10°kg kazde, wiedzac, ze warto§é
sily grawitacji, ktora przyciagaja sie wzajemnie te ciata, wynosi 6,67 - 107°N.

2
Przyimij, ze G = 6,67-10"" T(Lz
g

3. Oblicz, w jakiej odlegtosci od Srodka pewnej planety o promieniu R wartoS¢ sily grawitacji dzialajacej na ciato
0 masie m jest dziewieciokrotnie mniejsza od wartosci sily dziatajacej na to ciato na powierzchni planety.
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...................................... Wersja A

Imie i nazwisko Data Klasa

SPRAWDZIAN DO PARAGRAFU 1.3

[ R Oblicz, ile razy wartos$¢ przyspieszenia grawitacyjnego na Ksiezycu jest mniejsza od wartosci przyspieszenia grawi-
tacyjnego na Ziemi. Przyjmij, ze masa Ksi¢zyca jest 81 razy mniejsza od masy Ziemi i promien Ksiezyca jest 3,7 razy
mniejszy od promienia Ziemi.

2. Por6éwnaj czasy spadania dwoch ciat o masach réwnych 15gi 25g z wysokosci 0,5 m. Pomin opory ruchu.

3. Podaj, od czego zalezy wartoS¢ przyspieszenia grawitacyjnego.

AUTOR: praca zbiorowa
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...................................... Wersja B

Imie i nazwisko Data Klasa

SPRAWDZIAN DO PARAGRAFU 1.3

[ R Napisz, co znaczy, ze cialo spada swobodnie.

2. Oblicz czasy spadania dwoch kulek o masach m, =20gim, = 10g z wysokosci = 1,5m. Pomin opory ruchu.

3. Oblicz, ile razy warto$¢ przyspieszenia grawitacyjnego na Ziemi jest wicksza od wartoSci przyspieszenia grawita-
cyjnego na Ksiezycu. Przyjmij, ze masa Ziemi jest 81 razy wicksza od masy Ksi¢zyca i promiefi Ziemi jest 3,7 razy
wiekszy od promienia Ksi¢zyca.

AUTOR: praca zbiorowa
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...................................... Wersja A

Imie i nazwisko Data Klasa

SPRAWDZIAN DO PARAGRAFU 14

[ R Uzupetnij opisy.
Cechy sity dosrodkowej:
KICTUIIEK .ve ettt ettt ettt s s st 4 b e b e b e s e s s ea ettt s s e s et et e s e s et en e st et es s sesesene

2. Cialo 0 masie m porusza si¢ po okregu z szybkoscia v pod dziataniem sity dosrodkowej o wartosci F. Oblicz, ile razy
wzrosnie wartoS¢ sity dosrodkowej, jezeli szybkoS¢ ciata wzrosnie trzy razy, a promiefi okregu nie ulegnie zmianie.

3. Punkt znajdujacy si¢ na obrzezu wirujacej tarczy o promieniu 35 cm porusza si¢ z szybkoScig 3,14 m/s. Oblicz okres
obrotu tarczy.

AUTOR: praca zbiorowa
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...................................... Wersja B

Imie i nazwisko Data Klasa

SPRAWDZIAN DO PARAGRAFU 14

1. Cialo o masie m porusza si¢ po okregu z szybkoscia v pod dziataniem sity dosrodkowej. Oblicz, ile razy zmaleje
wartosc tej sity, jezeli szybkoScC ciata zmaleje cztery razy, a promiefi okr¢gu nie ulegnie zmianie.

2. Dokoficz zdania.
W przypadku ruchu planet wokot Stofica rolg sity doSrodkowej odgrywa sita 0 naturze ..........cceceeveveeeicieenirieennen, .
W przypadku ruchu elektronu w atomie rolg sity doSrodkowej odgrywa sita 0 naturze ..........ccoceceeveveeeieieenieieennnen, .

2. Dziecko na karuzeli porusza si¢ ruchem jednostajnym po okregu z szybkoscig 6,28 m/s. Oblicz promiefi okregu, po
ktorym porusza si¢ dziecko, jesli czestotliwos¢ obrotu karuzeli f= 0,25 Hz.

AUTOR: praca zbiorowa
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...................................... Wersja A

Imie i nazwisko Data Klasa

SPRAWDZIAN DO PARAGRAFU 1.5

1. Oblicz okres obiegu Wenus wokdt Storica, wiedzac, ze jej odlegtos¢ od Storica jest rowna 0,72 odleglosci Ziemi
od Stofica. Przyjmij, ze okres obiegu Ziemi wokot Stonca wynosi 1 rok.

2. Oblicz wartos¢ pierwszej predkosci kosmicznej dla Marsa, wiedzac, ze jego masa My, = 0,107M,, a promien
Ry =0,5R,. Przyjmij, ze wartoSC pierwszej predkosci kosmicznej dla Ziemi wynosi 7,9 km/s.

3. Dokoficz wypowiedZ.
Satelita gEOSTACIONATNY KIGZY PO .vvveveviieveiiieretiieteiisiet ettt ettt ettt ettt ettt st s ebese st sese st esese st esese s ebese s esesessesesesesess
A JEZO OKIES ODICZU JEST .ouvviuiietisieietiietetiiet ettt ettt e st b ettt e st bete e e b e s e e e b ese s eses et es et et eses e s esese s esese s eses et esene s esesensees .
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...................................... Wersja B

Imie i nazwisko Data Klasa

SPRAWDZIAN DO PARAGRAFU 1.5

1. Oblicz wartosé pierwszej predkosci kosmicznej dla Jowisza, wiedzac, ze jego masa M, = 318 M,, a promien
R, =11,2R,. Przyjmij, ze wartoSC pierwszej predkosci kosmicznej dla Ziemi wynosi 7,9km/s.

2. Dokoficz wypowiedZ.
Pierwsza predkos¢ kosmiczna (dla Ziemi) jest t0 PIEAKOSE ..ovvvevivieieiiiieieieeeeeee e

3. Oblicz okres obiegu Saturna wokot Stonica, wiedzac, ze jego odlegios¢ od Stonca jest okoto 9,5 razy wigksza od
odlegtosci Ziemi od Stonca. Przyjmij, ze okres obiegu Ziemi wokot Stofica wynosi 1 rok.

AUTOR: praca zbiorowa
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Wersja A

Imie i nazwisko Data Klasa

SPRAWDZIAN DO PARAGRAFU 1.6

1 Podaj dwa przyktady wystepowania stanu niewazkoSci.

2. Odpowiedz na pytanie.
Jakim ruchem i w ktdrg stron¢ musi poruszac si¢ winda, aby umieszczone w niej ciato byto w stanie niewazkosci?
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Wersja B

Imie i nazwisko Data Klasa

SPRAWDZIAN DO PARAGRAFU 1.6

1. Dokoricz wypowiedzZ.
Stan NIEWAZKOSCT POIEZA NA ....vvviieieeieiiieis ettt ettt ettt
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................................................................................................................................................................................... .| Wersja A

Imie i nazwisko Data Klasa

GRAWITACJA

Orbita kazdej planety jest elipsg, a Stofice znajduje si¢ w jednym z jej ognisk. Tres¢ tego prawa podat
a) Kopernik. b) Newton. c) Galileusz. d) Kepler.

Szybkos¢ chwilowa planety
a) jest najmniejsza w najmniejszej odlegtosci planety od Stofica.
b) jest najwicksza w najmniejszej odlegtosci planety od Stofica.
c) jest taka sama w kazdym punkcie toru planety.
d) w poblizu Stofica jest 1000 razy wicksza od szybkosci chwilowej w duzej odlegiosci od Stofica.

Na rysunku przedstawiono sif¢, ktorg kula o masie m przycigga kulg o masie 2m.

m 2m

-~
T A

Dorysuj sife, ktorg kula o masie 2m przycigga kul¢ o masie m.

Jezeli odlegtos¢ migdzy srodkami dwoch kul wzrosnie pigé razy, to warto$¢ sity wzajemnego oddziatywania grawi-
tacyjnego mi¢dzy nimi

a) zmaleje 5 razy.

b) wzroSnie 5 razy.

c) zmaleje 25 razy.

d) wzroSnie 25 razy.

Jezeli sita oddzialywania grawitacyjnego dwdch ciat o masach 2 kg i 4 kg ma wartos¢ 3,335 - 107N, to odlegtos¢
migdzy ich srodkami wynosi
a) 4m b) 4dm c¢) 1,6dm d 1,6 m

2
Przyjmij, ze stala grawitacji wynosi G = 6,67-10"" %
g

W poblizu powierzchni Ksi¢zyca ciata spadaja swobodnie ruchem
a) jednostajnym prostoliniowym.
b) jednostajnie przyspieszonym.
¢) jednostajnic opdznionym.
d) zmiennym.

AUTOR: praca zbiorowa
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Warto$¢ przyspieszenia grawitacyjnego w poblizu planety
a) jest taka sama dla wszystkich planet Uktadu Stonecznego.
b) zalezy od odlegtosci planety od Stofica.
c) zalezy tylko od masy planety i kwadratu jej promienia.
d) zalezy od tego, czy planeta ma atmosferg, czy jest jej pozbawiona.

Na samochdd poruszajacy si¢ ze stalg szybkoScig po tuku poziomego zakr¢tu o promieniu r dziata sifa dosrodkowa
o wartoSci 6,25kN. Jesli ten samochdd przejezdzatby zakret z szybkoScia o 20% mniejsza, to dziatajaca sita
dosrodkowa miataby wartos¢ rowna

a) 6,25kN b) 5kN c) 4kN d) 2,5kN

Zawieszona na lince kula o masie m porusza si¢ ruchem jednostajnym po okregu. Na rysunku zaznaczono trzy sity: I, I1, II1.

Ktore stwierdzenia sg poprawne?

1. Na kule dziatajg trzy sity: sita dosrodkowa I, sita grawitacji I1I i sita sprezystosci linki 1.
2. Na kule dziafaja dwie sily: sifa grawitacji I11 i sifa sprezystosci linki II.
3. Sita dosrodkowa I jest wypadkowg sit IT1 I11.
4. Na kule dziataja dwie sily: sita grawitacji I1I i sita doSrodkowa I.
a) Tylko 1. b) 2i3. c) Tylko 3. d) 2i4.

Wartos¢ pierwszej predkosci kosmicznej dla Saturna wynosi w przyblizeniu
a) 79m/s b) 25m/s c) 79 km/s d) 25km/s

Dla uproszczenia obliczen przyjmij, ze: Mg =95M,, Rg=9,5R,, v, = 7,9 km/s.

Srednia odlegtos¢ Srodka Jowisza od Srodka Stofica jest rowna 5,202 AU, a Srednia odleglos¢ srodka Ziemi od Srodka
Stofica wynosi 1 AU. Okres obiegu Ziemi wokot Stofica to 1 rok. Okres obiegu Jowisza wokot Stonica jest rowny okoto
a) 1408 lat. b) 140,8 roku. c) 11,86 roku. d) 2,28 roku.

Wskaz zdanie fatszywe.
a) Satelita geostacjonarny obiega Ziemi¢ w odlegioSci okoto 36 000 km od jej powierzchni.
b) Okres obiegu satelity geostacjonarnego Ziemi jest rowny okresowi obrotu Ziemi wokot wiasnej osi.
c) Satelita geostacjonarny porusza si¢ w plaszczyznie rownika.
d) Poczatkowa predkoS¢ nadawana satelicie geostacjonarnemu ma zwrot ze wschodu na zachdd.
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................................................................................................................................................................................... .. Wersja B

Imie i nazwisko Data Klasa

GRAWITACJA

Opisem ruchow ciat niebieskich, bez analizowania przyczyn tych ruchow, zajmowali si¢
a) Kopernik i Newton. b) Newton i Galileusz.
c) Galileusz i Kepler. d) Kepler i Kopernik.

Odcinek taczacy planete ze Stoficem zakreSla w jednakowych odstepach czasu powierzchnie, ktdrych pola
a) sg tym wicksze, im blizej Stofica znajduje si¢ planeta.
b) sg tym wicksze, im dalej od Stofica znajduje si¢ planeta.
c) s jednakowe.
d) sgjednakowe tylko dla Ziemi.

Na rysunku przedstawiono sif¢, ktorg kula o masie m przycigga kulg o masie 3m.

3m

-
T A

Dorysuj sife, ktorg kula o masie 3m przycigga kul¢ o masie m.

Jesli kule o masach m i 3m (patrz zadanie 3) zastagpimy kulami o masach 2m 1 4,5m, to wartos¢ sity wzajemnego

przyciagania kul
a) wzroSnie 2 razy. b) wzrosnie 3 razy.
c) zmaleje 3 razy. d) zmaleje 9 razy.

Odlegtos¢ migdzy Srodkami dwdch cial o jednakowych masach jest rowna 1 m. Jezeli sita grawitacji, ktorg przy-
ciagaja sie te kule, ma wartos¢ 6,67 - 107N, to masa kazdego ciata wynosi
a) 0,25kg b) 0,1kg c¢) 10kg d) 4kg

2
Przyjmij, ze stala grawitacji wynosi G = 6,67-10"" %
g

Ciato, ktéremu nie nadano predkosci poczatkowej, spada swobodnie, jesli
a) sita oporu powietrza dziatajaca na spadajace cialo rownowazy sif¢ cigzkosci.
b) ma bardzo matg masg.
c) jedyna silg dziatajacg na spadajace ciato jest sita grawitacji.
d) wysokos¢, z ktorej je spuszczono, jest mniejsza niz 5 m.

AUTOR: praca zbiorowa
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Wartos¢ sity grawitacyjnej dziatajgcej na ciato o masie 1kg na powierzchni Ksi¢zyca jest rowna 1,6 N.
Przyspieszenie grawitacyjne na Ksig¢zycu ma wartos¢

a) 0,16?2 b) 1,6?2 <) 0,016? d) 16532

Na samochod o masie m poruszajacy si¢ ze statg szybkoscia po tuku poziomego zakretu o promieniu 7 dziata sita
dosrodkowa o wartosci 4 kN. Za samochodem jedzie z taka samg szybkoScia motocykl o 4 razy mniejszej masie.
Wartosc¢ sity dosrodkowej dzialajacej na motocykl jest rowna

a) 4kN b) 2kN ¢) 1kN d) 0,5kN

Zawieszona na lince kula o masie m porusza si¢ ruchem jednostajnym po okregu. Na rysunku zaznaczono trzy sity: I, IL II1.

Ktore stwierdzenia sg poprawne?

1. Sita doSrodkowa I jest wypadkowa sit I1 i I1I.
2. Na kule dziafajg dwie sily: sita grawitacji I11 i sifa sprezystosci linki II.
3. Na kule dziafajg dwie sily: sifa grawitacji 111 i sifta dosrodkowa I.
4. Na kule dziataja trzy sily: sita dosrodkowa 1, sita grawitacji I1l i sita sprezystosci linki 1.
a) Tylko 3. b) 2i4 c) Tylko 1. d 1i2

Wartos¢ pierwszej predkosci kosmicznej dla Urana jest w przyblizeniu réwna
a) 149 m/s b) 282 m/s c) 149 km/s d) 28,2 km/s
Przyjmij: M\, = 14,5M,, R, =4,06R,, v;, = 7.9 km/s.

Srednia odlegtoé¢ srodka Ziemi od §rodka Stofica wynosi 1 AU, a okres obiegu Ziemi wokot Stonica 1 rok. Jezeli
Srednia odlegtos¢ srodka Wenus od srodka Stofica jest rowna 0,723 AU, to jej okres obiegu wokdt Storica, wyrazony
w latach, wynosi

a) Slat. b) 0,61 roku. c) 0,52 roku. d) 0,378 roku.

W stanie niewazkoSci nie jest
a) woda w spadajacej swobodnie butelce.
b) kosmonauta w wystrzelonej pionowo rakiecie, ktora oddala si¢ od Ziemi z wigczonymi silnikami.
c) kosmonauta w satelicie krazacym wokot Ziemi bez napedu.
d) przedmioty w spadajacej swobodnie windzie.
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ODPOWIEDZI DO SPRAWDZIANU 1 (GRAWITACJA)
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Wersja B
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Rozwigzania zadan z podrecznika

Strona 18

Zgodnie z 11T zasadg dynamiki sifa, ktorg duza kula dziala na mafg kulg, ma wartoS¢ rowng wartosci sity 17“1, taki sam
kierunek jak sita F; i przeciwny zwrot.

WartoS¢ sity grawitacji jest odwrotnie proporcjonalna do kwadratu odlegtoSci miedzy Srodkami oddziatujacych ciaf.
3 razy, wartoSc sily grawitacji zmaleje dziewieC razy.
OdpowiedZ: Wartos¢ sity grawitacji bedzie dziewigciokrotnie mniejsza w odlegtosci 3R od Srodka Ziemi.

GMZm
Ry

gdzie: M, — masa Ziemi, m — masa ciala, a R, — odlegtos¢ miedzy Srodkami Ziemi i ciata.

Na powierzchni Ziemi na cialo dziata sifa grawitacji o wartosci F; =

GMZm _ GMZm
(5R;)"  25R;

W odlegtosci4 R, od powierzchni Ziemi, czyliw odlegtosci 5 R, od jej Srodka, sita grawitacji ma wartoS¢: F, =
Iloraz wartosci tych sit: h_1

K25
Odpowiedz: W odlegtosci 4R, od powierzchni Ziemi wartoS¢ sily grawitacji dziatajacej na ciafo bedzie 25 razy mniejsza
niz na powierzchni Ziemi.

a) Dane: Szukane:
M,=6-10"kg, M, =1735-10"kg F=1?

r=2384000km, G=6,67-10" Nm’/kg
MM 11 Nm? 6-10%*kg-7.35-10%kg
Fy=G= LK =6,67-10 125 :
r g (3,84‘10 m)

Odpowiedz: Wartos¢ sity grawitacii, ktora przyciagaja si¢ wzajemnie Ziemia i Ksiezyc, jest rowna okoto 1,99 - 10* N.

~1,99-10°°N

Strona 27
Wartosci sit, ktore dziatatyby na ciato o masie 1 kg na Ksi¢zycu, Marsie i Saturnie, sg (w przyblizeniu) odpowiednio

rowne: 1,6 N, 3,7 Ni9,0 N.
Na ciato o masie m dziafalyby wiec na Ksi¢zycu, Marsie i Saturnie sity o wartosciach m razy wigkszych.

AUTOR: praca zbiorowa

KLUB NAUCZVC\ELA]-

ucz

40 © Copyright by Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne sp. z 0.0., Warszawa 2015



Fizyka ‘ Swiat fizyki Szkoty ponadgimnazjalne

Zadanie 2

Aby ustali¢ miejsce ladowania meteorytu, nalezy obliczy¢ wartoS¢ przyspieszenia grawitacyjnego na Ksiezycu i planetach,
dzielagc warto$¢ ciezaru meteorytu przez jego mase¢, a nast¢pnie na podstawie danych z tabeli 1.1 zidentyfikowac miejsce
ladowania meteorytu.

F,

1 37N/kg Mars

2 9,8 N/kg Ziemia
3 25N/kg Jowisz
4 1,6 N/kg Ksiezyc

Zadanie 3
Wartos¢ przyspieszenia grawitacyjnego mozna znalez¢ dwoma sposobami, korzystajac:

F
e z danych zawartych w tabeli 1.1: g = ﬁg
* 7€ WZOrU gy = GM—zK
Ry
Po podstawieniu danych liczbowych, otrzymujemy g, ~ 1,6 m/s’.
Spadanie swobodne to ruch jednostajnie przyspieszony (w ktorym v, = 0) z przyspieszeniem grawitacyjnym.
2

Zatem h=5" == |2

2 8K
Po podstawieniu /1 = 3,2 m i g, = 1,6 m/s’, otrzymujemy ¢ =2 s.
Odpowiedz: Czas spadania swobodnego z wysokosci 3,2 m bytby na Ksigzycu rowny 2 sekundy.

Strona 42
Zadanie 1
a) Dane: Szukane:

m = 1000 kg Vo = ?

r=100 m

F.=4000 N

Sita, ktorg jezdnia dziata na kota samochodu jadgcego po poziomym zakrecie, odgrywa role sity dosrodkowe;.

2
m Fm
Foa = mv% = Uy = ?axr

Po podstawieniu danych liczbowych otrzymujemy v, = 20m/s.
Odpowiedz: Najwicksza szybkosc, z jaka samochod moze bezpiecznie pokonac zakret, jest rowna 20 m/s.

b) Sifa tarcia, ktorg jezdnia dziata na kota samochodu, jest wprost proporcjonalna do sily nacisku samochodu na jezdnig.
Na samochod o masie m’ = 2m jezdnia bedzie wige dziafac sifa o wartosci F/, = 2F, .

max

F; K
Zatem —7% = ST — Vpax = Upax (7 = CONSY).

Odpowiedz: Samochdd o dwa razy wigkszej masie moze bezpiecznie pokonac zakret z szybkoscig 20 m/s.

c) Wartosc¢ sily tarcia zalezy od rodzaju powierzchni. Mokra lub pokryta Sniegiem powierzchnia jezdni jest bardziej Sliska
niz sucha powierzchnia. W zwigzku z tym warto$¢ maksymalnej sity tarcia, ktorg mokra lub zaSniezona jezdnia dziata
na kota samochodu, jest mniejsza od wartosci sity tarcia na suchej jezdni. A zatem maksymalna bezpieczna szybkosc,
z ktérg samochdd moze jechac na zakrecie w czasie deszczu lub $niezycy, jest mniejsza.

AUTOR: praca zbiorowa
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Dane: Szukane:
m = 1000 kg F=?
r=100m

v=>5km/h=15m/s

Sifa, ktorg jezdnia dziata na kota samochodu jadgcego po poziomym zakrecie, odgrywa rolg sity dosrodkowe;.

2
muv
in
r

Po podstawieniu danych liczbowych otrzymujemy F = 2250 N.
Odpowiedz: Sifa, ktora jezdnia musi dziata¢ na samochdd, ma warto$¢ 2250 N.

Z drugiej zasady dynamiki

_Ek_ v
=T
W ruchu jednostajnym po okregu
2ar
Lv= -
wiec 5
2ar
a4 = T ) 4772 - 47’r
R L &
2.0 =2mvr
wiec
P 4222
2 ey
a _ () :( ):4n2v2r

a) Na cialo poruszajace si¢ po okregu (po Sliskiej powierzchni) dziatajq trzy sily: sita cigz-
kosci }7], sita sprezystosci podioza 13S (reakcji na nacisk ciata na podfoze) i sifa F pocho- 0
dzaca od nitki. Sifa cigzkosci i sita sprezystosci podioza rdwnowaza sie, wiec jedyna '
niezrOwnowazong sitg dziatajaca na ciato jest sita F pochodzgca od nitki. Jest ona sitq
doSrodkowa.

m
ol

ul}

|

b) Sita doSrodkowa utrzymujaca cialo o masie m; w ruchu po okregu jest sita F, ktora
nitka dziafa na to ciato. Na drugim koncu nitki znajduje si¢ ciato o masie m,. Ciato
to jest w spoczynku, wigc dziafajace na nie dwie sily: sifa cigzkosci F, (o wartosci , m,
F,=m,g) isila F', kt6ra nitka dziala na cialo o masie mm,, rtéwnowazg sig.

F=F

o
a

™

Wartosci sit F i F’ sa jednakowe (masa nitki jest pomijalnie mafa w porownaniu
z masami cial zamocowanych na jej koficach).
F=F
Wartos¢ sity dosrodkowej F jest wiec rowna wartosci sity F’z:
F=F,
W2

"

ull

i nie zmieni si¢, gdy wzroSnie szybkoSc¢ ciala.
Zmieni si¢ natomiast promief okregu.

AUTOR: praca zbiorowa
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Ze wzoru (1) wynika, ze
vl _mg

? m
2
Zatem iloraz UT nie moze si¢ zmienic, jesli iloraz mas ciat si¢ nie zmieni.

Gdy wzrosnie szybkoS¢, wzroSnie odpowiednio promiefi okregu, po ktorym porusza si¢ ciato o masie m,
(np. gdyby szybkos$¢ wzrosta dwa razy, to promiefn wzrostby cztery razy).

c) Masa m), ciala oblepionego plasteling jest wigksza od m,. Zatem sita doSrodkowa dziatajaca na cialo o masie m, ma

wigkszg wartosc. mig

m

/ / U12
Fzzng:>7

Jesli promien okregu jest rowny r, to szybkoS¢ v, musi by¢ wicksza od v.
Mozna obliczy¢ (ale w zadaniu nie jest to wymagane), ze

2 ! /
v m m
%ziivlzv 72
v ny ny
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